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Bei der fleischbeschaulichen Untersuchung geschlachteter Schweine 
bilden die multiplen Blutungen in versehiedenen Muskeln, insbesondere 
im Zwerch/ellmusIcel, einen h~ufigen Befund. Ihre Histologie und Ur- 
saehe ist trotz der zahlreichen Arbeiten, die seit der ersten VerSffenV 
lichung v. Ostertags im Jahre 1890 darfiber erschienen sind, aueh heute 
noch nicht vollkommen klargestellt. In  der letzten Zeit hat  nun erneut 
eine lebhafte ErSrterung namentlich fiber die Frage der Entstehung der 
Muskelblutungen eingesetzt, hervorgerufen durch die Behauptung, die 
Anwendung des BayersdSr/er-Schermerschen BolzenschuBapparates be- 
gfinstige d~s Auftreten dieser Blu~ungen. Eine Klgrung dieser Frage er- 
seheint, abgesehen yon der wissenschaftlichen Seite der Frage, sowohl 
yon volkswirtschaftlichen Gesichtspunkten aus dringend notwendig, da 
die Blutungen in manehen Fi~llen die Minderwerfigkeit des Fleisehes zur 
Folge haben, als aueh vom Standpunkte des Tierfreundes, um die Ein- 
fiihrung und weitere Verwendung der neuen und sonst so einwandfreien 
Betiiubungsmethode nicht zu gef~hrden. Sie hat  aber zur Voraussetzung, 
dM~ die Ursache der multiplen Blutungen mSgliehst zweifelsfrei fest- 
geste]lt wird. Aus diesem Grunde haben wit erneute Untersuchungen 
fiber diese Frage vorgenommen unter eingehender Berfieksichtigung 
des Schrifttums, da dieses namentlieh in den neueren VerSffenflichungen 
meist nur unvollkommen angeffihrt ist. 

Sehrifttum. 
Um die Ubersicht fiber das Ergebnis der zahlreichen frfiheren Arbeiten zu 

erleiehtern, bringen wir diese nieht in zeitlieher Reihenfolge, sondern haben sie nach 
bestimmten Gesichtspunkten, wie mM~roskopiseher Befund, Vorkommen usw, 
zusammengestellf. 

Makroskopischer Be/und. 
Ubereinstimmend werden in dem Schrifttum die multiplen Mus~elblutunge~ 

als einige Millimeter bis zu 2 cm lange sowie mehrere Millimeter breite, dunkeL 

1 Unter ,,multiple Muskelblutungen des Sehweines" versteht man in der 
Tierpathologie die h~ufig in verschiedenen Muskeln, namentlleh im Zwerchfell- 
muskel, ganz gesunder Schlachtschweine auftretenden Blutungen. 
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rote Gebilde geschildert. Sie verlaufen stets parallel zu den Muskeliasern und 
sind teils rundlich, tells l~nglieh ellipsoid, spindelfSrmig, wobel sie entweder ver- 
einzelt oder sehr zahlreieh in dan betreffenden Muske]n, manchmal aueh zu- 
sammenflieBend, vorkommen. Bei Ansehneiden dieser Stelleu unmittelbar nach 
tier Schlaehtung tritt ]31ut hervor. 

Vorkommen. 
Hauptsachlieh werden diese Blutungen bei Schweinen beobaehtet (Bayers- 

d6rfer, Berger, Ehrhardt, Ellinger, Fischer, F6rster, Hertha und Burchardt, Laux, 
Noack, Olt, v. Ostertag, Poppmeier, Schmitt, Schneider, Stadtler, Steuer). v. Oster- 
gag fund solehe Blutungen bei 8%, Schneider bei 25,7% aller geschlachteten 
Sehweine, w~hrend Stadtler diese sogar bei 29,15% der yon ihm untersuchten 
415 Schweine beobachtete. Dabei macht dieser noeh einen Unterschied zwischen 
bei der Schlachtung ge]esselten und nicht gefesselten Tieren. In  jenem Falte kamen 
die Blutungen in 35,1% der F~lle, in diesem in 18,67% vor. Ehrhardt nennt als 
lh'ozentzahl der mit Blutungen behafteten Schweine ffir Essen (1910) 0,2--0,3 %. 

Finder man aueh multiple Blutungen vorzugsweise bei Schweinen, so sind 
im Schriittum aueh bei anderen Tieren solche Befunde besehrieben. So hat Noaek 
multiple Blutungen in einzelnen Muskelgruppen, besonders im tIals, .bei ]~indern 
und Kiilbern wiederholt beobaehtet. Auch Claussen besehreibt einen Fall yon 
multiplen Blutungen bei einem 21/2j~hrigen Oehsen. Poppmeier (Graz) sah 
Blutungen dieser Art sowohl bei l~indern (unter 2000 4 F/~lle) als aueh bei P/erden 1. 
In  neuester Zeit hat Fischer (Miinehen) aueh bei 2 Hunden (etwa 4 Monate alter 
Spitz und etwa 6 Monate alte Dogge) multiple Blutungen in der Zwerchfellmusku- 
latur gefunden. 

Die yon Grabert sowie yon Horn bei Ochsen beobaehteten Blutungen in der 
Muskulatur, die aueh Steuer in einer neueren Arbeit anfiitu't, diirften, wie die 
Ve~asser sehon selbst angeben, nieht unter die multiplen Blutungen, wie wir sie 
beim Schweine beobachten, einzureihen, sondern als Erseheinungen einer ,,inter- 
stitiellen Myosi~is" anzusehen sein. Aueh der yon ;Blau beschriebene Fall yon 
stark ausgedehnten multiplen Blutungen beim Kalbe dfirfte you den in l~ede 
stehenden Blutungen zu trenueu sein, da sich diese nicht nut in den quer- 
gestreiften Muskeln, sondern aueh auf den serSsen I-I~uten, den Sehleimh~uten 
und in geringem MaBe auch in den Lymphknoten vorfanden. Nach Blaus An- 
sieht ,,d/irften die Blutungen im vorliegenden Falle wohl auf eine, vielleicht kon- 
genitale, eigentiimliche Besehaffenheit oder ,Alteration' der W/inde der gesamten 
Blutgefi~13e (vielleicht in gleieha1%iger Weise wie dies als leichtere Zerreil~barkeit 
der Gef~ge bei der tt/imophilie der Fall sein soll) zttrtiekgeffihrt werden miisser~". 

Sitz. 
Fast iibereinstimmend nennen die Untersueher den muskul6sen Tell des 

Zwerch/ells als Lieblingsstelle. So fund Steuer bei 72--84 % dermit diesen Blutungen 
behafteten Sehweine das Zwerchfell vort multiplen I-I/~morrhagien durehsetzt. 
Stadtler dagegen nennt in seiner Statistik das Zwerchfell mit 13,9 % bei gefesselten, 
mit 3,34% bei ungefesseI~en Schweinert erst an 3. Stelle. Weitere Fundstellen 
sind Beeken-, Bauch-, Schenkel- und Nackenmuskulatur, ferner aueh Lenden- 
muskulatur. Selten ist di e gesamte Muskulatur des TierkSrpers befallen. Nut bei 
sehr h~ufigem Vorkommen yon Blutungen in der }}auch-, Lenden- und Schenkel. 
muskulatur konnten Hertha und Burchardt aueh Blutungen im ser5sen ~berzug 
des Nierenfettes, des Magens, des Darmes und des GekrOses ieststellen% Bei 

1 Iqeuerdings beriehtet dariiber aueh Keller (Graz). 
Auch H. Fischer (Z. Fleisch- u. Milehhyg. 38, 98 [1927]) fund die Blutungen 

in mehreren F~llen im Fettgewebe unter der Serosa. 

48* 
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P]erden sollen naeh Poppmeier (Graz) die Blutungen zumeist in der Halsmuskulatur 
vorkommen. 

Histologisc.her Be[undo 
Wghrend die im Schrifttum angegebenen grobsinnlichen Befunde im grol~ea 

und ganzen gleichartig sind, herrschen fiber die Art der histologischen Ver- 
~nderungen verschiedene Meinungen. v. Ostertag, der als erster die eigentfimlichen 
multiplen H/~morrhagien in der Muskulatur der Schlaehtschweine beschrieben 
hat, land bei der histologischen Untersuchung in 0~6proz. NaC1-LSsung un- 
ver~nderte Erythrocyten in den Muskelschlguehen, hauptsgchlieh aber zwisehen 
ihnen. Sis verloren sich, yon einem Mittelpunkte ausgehend, allm/~hlich in der 
Richtung der Fibrillen. Die feinbestgubten Muskelfasern waren zwischen den 
Blutungen nicht deutlieh quergestreift. Jedoeh trat die Querstreifung nach 
Zusatz yon Essigs/iure besser hervor, wobei sieh zwischen den Querstreifen feinste, 
stark lichtbreehende, haufig reihenweise angeordnete KSrnehen zeigten. Da sieh 
dieselben dutch l proz. OsmiumsaurelSsung schwarz fgrbten, halt sie v. Ostertag 
fiir ~ett~Srnchen. In  etliehen l~raparaten waren die mit Blutbestandteilen angeffilt- 
ten Muskelfasern bauchig aufgetrieben. Die BlutkOrperehen traten bei Druck 
auf das Deekgl/~schen aus dem Sarkolemm heraus. Im contractilen Inhalt der 
Nuskelfasern entstand sine Li~cke, sobald die Erythrocyten dutch Essigsgure 
aufgelOst wurden, wobei die MuskelkOrperehen in der Nghe dieser getrennten 
Stellen haufig vermehrt waren, v. Ostertag halt diese durch Fettmetamorphose 
oder fettmetamorphose~hnliehe Trfibung verursachten fibrill~ren Muskelzer- 
reiftungen Iiir die Ursaehe der Blutungen. Jedoch kSnnen nach v. Ostertag Fett- 
einlagerungen in die Muskulatur unter dem Bilde der Fettmetamorphose auch bei 
im iibrigen ganz gesunden Mastsehweinen vorkommen 1. 

Eingehend hat sich aueh Stadtlsr im Veteringrpathologischen Institut der 
Universit/~t Gieften mit der Histologie der multiplen B!utungen beseh~ftigt= 
Als Einbettungsmethode wendete er die Celloidin- und Paraffineinbettung, be- 
senders aber die Formol-Agareinbettung nach Olt an. Er land den Zusammen- 
hang der Muske[fasern stets erhalten, konnte also weder eine Zerreil~ung der con- 
tractilen Substanz noeh des Sarkolemms festste]len. Auch degenerative Zustgnde 
mit einer ZerstTrung des Sarkoplasmas im Gefolge boten sieh ibm in den mikro- 
skopischen Bildern nieht dar. Wenn er aueh in einer Reihe yon Fallen Fett in  
feinsten, kaum noch sichtbaren, mit Sudan I I I  deutlich gef/~rbten TrSpfchen 
ermittelte, so land sieh dies doeh nieht ,,in Graden und in so grol]en Tr5pfchen, 
wie sie bei sogenannter fettiger Entartung gesehen werden ~176 In der Mitre der 
Blutungen hauften sich die roten Blutzellen besonders stark an, verloren sich abet 
an den Randern allmahlieh, so daft sie in den makroskopiseh nieht mehr rot 
erseheinenden Bezirken nur noeh vereinzelt auBerhalb der Capillaren vorkamen. 
Die Gapillaren selbst waren mit reihenweise dieht hintereinander liegenden Erythro- 
cyten angeffiUt. Welter geht der Verfasser anf die ]~h'age ein, ob die betre~fenden 
Blutungen als t~hexis- oder Diapedesisblutungen aufzufassen sind. In der Natur 
der Diapedesisblutungen sei es begrfindet~ daft sic nie den Umfang yon Rhexis- 
blutungen annehmen k6nnen, bei denen infolge Zusammenhangstrennung in kurzer 
Zeit sine verh~s grofte Nenge :Blutes seine Bahn verl/~ftt. Da nnn die 
als Peteehien auftretenden multiplen H~morrhagien in der Muskulatur der Sehlacht- 
sehweine nur selten erhebliehere Grade annehmen, aueh die Menge des ausgetretenen 
Blutes stets nur sehr gering ist, setflieBt Stadtler a priori die Annahme yon Rhexis- 
blutungen aus, fiberdies noeh auf die M~tltiplizitgt der H~morrhagien hinweisend. 
Ganz besonders betont er aueh an dieser Stelle den Nangel jeglicher Degenerations- 

1 Vgl. auch Fuftnote S. 751. 
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zust~nde an den Muskelfasern und der Zerreifiungen dieser Tefle, die zu gleich- 
artigen Gef~l]ver~ndernngen h~tten AnlaB geben kSnnen. Er h~lt die yon v. Oster- 
tag bei einem Schweine beobachteten Zust~nde fettiger Degeneration fiir einen 
Zufallsbefund. Aul]erdem weist er darauf bin, dal3 erfahrungsgem~l~ selbst sehr 
hochgradige ~uskelfaserdegenerationen mit umfangreichem Zerfall der con- 
tractilen Substanz nicht mit Blutungen verbunden sind. ,,Die Blutungen mfi~ten 
daher als des Prim~re angesehen werden, wenngleich damit eine Erkl~rung fiir 
ihr Zustandekommen nicht gegeben sei." Nach allen Betrachtungen sei ,,in Uber- 
einstimmung mit dem Ergebnis der mikroskopischen Untersuchung anzunehmen, 
daft die multiplen Hi~morrhagien in der Muskulatur gesehlaehteter Schweine als 
Diapedesisblutungenau]zu]assensind". Schliel]lichberichtetStadtlerin seiner Disser- 
tation noch yon einem besonderen Befund. Neben den Erythrocyten fend er im 
intermuskul~ren Bindegewebe noch Pigment in Form kleinster Pfinktchen, die 
er Ms AbkSmmlinge des Blutfarbstoifes deutet. Nur wenige dieser Bestandteile 
fafit er auf Grund der positiven Eisenreaktion Ms It~mosiderinkSrner auf. Aul~er- 
dem zeigten die histologischen Bilder in allen untersuchten F~llen Pigment in der 
contraetilen Substa~z in Form yon an der Grenze mikroskopischer Sichtbarkeit 
stehenden, bis zu 2--3 ,u groBen, genau kugeligen, schwarzbraunen K6rnchen, 
die oft perlschnurartig mit 8--10--20 Gliedern tefls unmittelbar unter dem 
Sarkolemm, gr6Btenteils aber inmitten der contractilen Substanz liegend, genau 
dem Verlaufe der Muskelfibrillen entsprachen. Oft lagerten solche perlschnur- 
artige Ansammlungen parallel und in kleinen Abst~nden nebeneinander. Stadtler 
ist sich fiber die Natur dieser Pigmente, deren Vorkommen er ,,ffir einen slgezi]isehen 
Befund der in Rede stehenden Abweichungen in den Muskeln des Schweins" 
h~lt, nicht vollst~ndig klar. Doeh dfirite ,,wohl mit Sicherheit angenommen 
werden, dab die Muskelfasern Blutpigmente aus den sie umgebenden Produkteu 
der H~morrhagie aufgenommen und bis zu einem gewissen Grade in andere Pig- 
mente nmgewandelt haben". 

~Tber die gleichen Untersuehungen beriehtet auch Olt. Sarkolemm und contrac- 
tile Substanz h~tten ihre Struktur bis in alle ifir das bewaffnete Auge erkennbaren 
Feinheiten bewahrt. Die ausgetretenen Erythrocyten, deren Form auf frische 
Blutungen h~tte schlieBen ]assen, selen ausschliel~lich im Zwischenbindegewebe 
zu finden gewesen. Fettige Entartung der Muskelfasern verneint Oft, da die Fett- 
tr6pfchen innerhalb der contractilen Substanz nicht starker angereichert gewesen 
seien als in den Muskelfasern anderer gem~steter Schweine. Die yon Stadtler 
erw~hnte Pigmentierung der Muskelfasern bezeichnet auch Oft Ms eine Begleit- 
ersehe~nung der urs~tehlich noch nicht aufgekl~rten Muskelh~morrhagien. Den 
Kranlcheitsproze[3 selbst h~lt Olt gleieh Stadtler ffir eine Diapedesisblutung, da Zu- 
sammenhangstrennungen an Geweben nicht nachzuweisen gewesen seien. Von 
etwa~gen Ver~nderungen an Blutgef~l~en und Capillaren land er nur in einem Falle 
hoehgradige ]ettige Degeneration der Endothdien eines kleinen Capillargefleehtes 
(gef~rbt mit Sudan). Um die Zellkerne h~tten zah]reiche FetttrSpfchen gelegen, 
so dab der ganze Zelleib orangefarben ausgesehen h~tte. Aber nur ein ganz eng- 
begrenzter Bezirk der Capillaren sei in dieser Weise ver~ndert und bbitleer gewesen. 
In allen anderen F&llen konnten aber gleiehe Entartungserscheinungen nieh~ 
festgestellt werden. 

~isc~er hat 2 Fs yon multiplen ~uskelbhtungen beim Hunde untersucht. 
Auch er sprieht sich auf Grund seiner bistologischen Untersuchungen ~fir des 
Vorliegen yon Diapedesisblutungen aus. 

Eine ]ettige Degeneration der Muskelfasern bei den in Rede stehenden multiplen 
Bbitungen hat auchBerger nicht gesehen, beriehtet uber yon einer streifigen 
Degeneration, bei der die Fibrillen in der L~ngsrichtung gestreift sind. Des mit 
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einer 0se den tt~morrhagien entnommene Blur war frisch; die Erythrocyten 
waren normal. Berger fend in der entnommenen Blutfliissigkeit neben yon Muskel- 
zerreiBungen herriihrenden quergestreiften Mnskelfasern, deren Querstreifung 
stellenweise weniger deutlieh war, stets glatte Muskulatur, yon der er annimmt, 
d~B sie yon zerrissenen BlutgefgBw~tnden st~mmt. 

Neuerdings hat Steuer ~usgedehnte bistologisehe Un%ersuchungen fiber diese 
Frage angestellt. Als Einbettungsverf~hren verwendete er die Par~ffinmethode, 
zum Fgrben der Schnitte die tIgm~toxylin-Eosinfgrbung. Von seinen 51 Sctmitten 
aus der Muskul~tur yon Schweinen, die multiple Hamorrhagien aufwiesen, hebt 
er zun~chst 3 typische Fglle hervor nnd beriehtet fiber sie im einzelnen. In einem 
Sctmitt zeigten die Muskelf~sern ,,zum Teil wdligen Verlauf" mit deutlieher 
Lockerung des fibrillSren Geffiges und mehdaeh quere Unterbreehung. An anderen 
Stetlen fanden sieh wieder zgklreiche geblghte, blgsse Muskelfasern, die an den 
geblghten Stellen nur mehr eine Lgngsstreifung erkennen liegen. Die Querstrei/ung 
war erst yon jener Stelle sichtbar, we die blassen, gebl~hten Stellen in schmalere 
und sieh starker rot f~rbende Anteile der Muskelfasern fibergingen. Aueh fanden 
sich zahlreiehe Fasern, bei denen d~s Sarkolemm gut erhalten war, w~hrend der 
contractile Inhalt zum Tell vollstandig fehlte (,,leere Schlauehe"). Zwischen den 
im Verlauf unterbrochenen Fasern sah man ausgedehnte frisehe Blutungen. In 
einem anderen Schnitt wieder waren, auBer einem ~hnlichen Befund wie oben, 
ausgedehnte, gr6Bere Blutungen yon sich blauviolett f~rbenden Fasern umgeben. 
Aueh in den fibrigen yon Steuer untersuchten Schnitten zeigten sich gleiehe Ver- 
~nderungen, teils geringgradiger, tells starker ausgebildet. Dabei ist dem Verfasser 
aufgefallen, ,,daft die degenerativen Vergnderungen der Muskel/asern um so intensiver 
auftraten, ]e grdfter die Blutungsherde waren". Zmn Vergleieh untersuchte Steuer 
noch 40 Prs a.us der Muskulatur normaler Sehweine, wobei er h~ufig ebenfalls 
hyatin-degener~tive VerSmderungen antraf, jedoeh nieht in solehem Ausma$ 
wie in der yon Blutungen durchsetzten l~uskulatur. Diese degenerativen Ver- 
5mderungen seien vermutlich dutch die Mast und lang andauernde Stallhaltung 
bedingt. 

Schmitt sah in Zupf- nnd Sehnittpr~paraten vollkommen frisehe Muskel- 
zerreiftungen I ohne jede Spur einer Entzfindungserseheinung. Die Querstreifung 
war stets deutlich sichtbar. Irgendwelche Degenerationserscheinungen waren nicht 
festzustellen. Fetteinlagerungen in den Muskelfibrillen wurden nicht naehgewiesen. 
Die t~lutk6rperehen waren nnver~ndert. 

Wie Laux angibt, hat Arendt dutch die an Sehnitten ausgeftihrte mikro- 
skopische Untersuehung /ibrilliire Muskelzerreil3ungen nieht naehweisen k6nnen. 

Ursaehen. 
Alle Untersucher stimmen darin iiberein, dab toxiseh-infekti6se Einfl/isse bei 

tier Entstehung der tllutungen auszuseheiden haben, d~ irgendwelehe sonstige 
Sch~digungen der Tiere bisher nie beobuch~et worden sind. Im fibrigen gehen die 
Ansichten sowohl fiber die veranl~genden Umst~nde als uuch fiber die eigentlichen 
Ursachen welt auseinander. 

~) Ndihrzustand und Konstitution. In seiner grundlegenden Arbeit nennt 
v. Ostertag ,,Frfihreife und gr6Bte Mastf~higkeit als die Ziele unserer Schweine- 
zueht". Dad~reh woxden grebe Anforderungen an den Verdauungsschlauch ge- 
stellt, was eine Vern~ehlS, ssigung und Seh~idigung der physiologischen Leistungs- 
kraft fOx die fibrigen Org~ne bedeute. Eine Folge devon ware z. B. die geringe 
Widerstandskraft gegen Infektionskrankheiten. _&is weiteres Anzeichen der 
geschw~chten Konstitution k6nne man auch die iViuskelblutnngen bei fetten 

Eine n~here histologisehe Beschreibung fehlt. 
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Sehweinen ansehem Auf Grund seiner histologischen Untersuehungen, fiber die 
oben berichtet worden ist, sagt v. Ostertag, dab in den Muskelfibrillen abnormer- 
weise Fett eingelagert sei, das eine Zerreif~lichkeit der Muskeln bedinge, die nm 
so gr6f~er sei, als die Muskeln der regelmagigen 13bung entbehrten. 

EUinger und Schneider fanden nicht nur fette, sondern auch ~nagere Sehweine 
mit Blutungen behaftet. Schneider sagt, der Prozentsatz der Blutungen sei hdher 
bei ,,nicht ]etten " Sehweinen. 

Naeh Berger kommen Blutungen in der Muskulatur der Sehweine besonders 
bei ]elngebauten, weniger bei grobgebauten, jedoeh bei fetten und mageren Tieren 
vor. Er sehreibt: ,,Es steht lest, dag die Muskeln des Schweines durch die eigen- 
tfimhehe Zuehtmethode, Aufzfichtung und Pflege (sehr mangelhafte Bewegung, 
bei vielen niemals Weidegang, unzweckmagige Nahrung, Familienzucht) mehr als 
bei einer anderen Tierart zu Muskelrupturen und Blutungen pr~disponiert sind, 
und es ist selbstverstandlich, dab bei Mastsehweinen dies noch mehr der Fall ist 
als bei niehtgem~steten Tieren. '~ 

Das Verhgltnis der fetten und mageren, 1nit Blutungen behafteten Sehweine, 
die Hertha und Burchardt untersuchten, war 43 : 7 .  Betreffs der Konstitution 
fanden diese Verfasser gewisse Unterschiede, indem sie bei Sehweinen mit derber 
Konstitution niemals Blutungen wahrnahmen, 5fters dagegen bei solchen mit 
weniger derber (10%), sehr o/t aber bei solehen mit zarter Konstitution (90%). 

Steuer gibt an, Blutungen ziemlieh haufig bei Fleisch- und Fettschweinen 
gefunden zu haben, prozentuaI (bei einem Msterial yon 18 420 Tieren) hSher 
jedoch bei l~'leisehschweinen. 

Nach Laux ,,verdient beim gem~steten Sehwein die allgemeine K6rper- 
konstitution als begiinstigendes Moment bei der Ausdehnung dieser Blutungen 
Berficksichtigung". 

Fischer wiederum ist der Ansieht, dab Gr6$e und Konstitution keine Rolle 
zu spielen seheinen. 

b) Alter und Geschlecht. Was das Alter der Sehweme anlang~, so .fanden 
Hertha und JBurchardt die Muskelblutungen nur bei Sehweinen im Alter yon 9 his 
10 Monaten, dagegen nie bei i~lterenTieren, wieZuehtsauen, Ebern, Eberkastraten. 
Letzteres hatte v. Ostertag ebenf~lls sehon angegeben. 

Steuer gibt an, dab besagte Blutungen besonders bei Tieren im Alter yon 8 
bis 16 Monaten vorkommen, weniger bei ~Iteren Tieren. 

Fischer nennt als bemerkenswerten Umstand bei seiner Feststellung yon 
Muskelblutungen bei 2 Hunden, dab es sieh um sehr lunge Tiere gehandelt habe. 

Steuer beriehtet auch, da$ das Geschlecht keinen EinfluG habe. 
c) Jahreszeit. Einen gewissen EinfluB der Jahreszeit auf die Entstehung der 

multiplen Blutungen nehmen Steuer und Bayersdb'r/er an. Jener gibt an, der- 
artige Blutungen h/~ufiger in den Sommermonaten als in der kalten Jahreszeit 
beobaehtet zu haben. BayersdSr]er klagt fiber ein ungemein h~ufiges Vorkommen 
tier Blutungen im Frfihjahr 1926, was er mit der auBergew6hnlich reiehen Kartoffel- 
ernte 1925 in Verbindung bringt. Diese habe einen Anreiz zur vermehrten, ein- 
seitigen M~stung der Sehweine mit Kartoffeln zur Fo]ge gehabt, die eine sehlaffe, 
wenig widerstandsfi~hige Muskulatur geschaffen h~tte. Schmitt hingegen kann durch 
eigen e ]~eobachtungen in Nfirnberg ,,die Feststellung yon anderen Sehlachth5fen 
nicht best/~tigen, dal~ im Laufe des Sommers (1926), naehdem die mitbesehuldigte 
einseitige Kartoffelffitterung nachgelassen hat, die Muskelblntungen in auffi~lliger 
Weise zurfiekgegangen seien". 

d) ~]bermiiflige Muskelarbeit. v. Ostertag meint, dal3 die gute Erh~ltung der 
Erythrocy~en in den Blutungen darauf hinweise, dab das ausl6sende Moment, die 
Gelegenheitsursaehe der fibrill/~ren Muskelzerreigungen, die seiner Ansieht naeh 
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die Blutungen verursaehen, in iiberm~l~iger, nur kurze Zeit vor der Schlaehtung 
stattgefundener Muskelarbeit zu suchen sei. Mit dieser angenommenen Ent-  
stehungsweise der fibrill~iren Muskelzerreil~ungen bei gemgsteten Schweinen stehe 
aueh die l~eihenfolge der betroffenen Muskelgruppen vollkommen im Ein!dang. 
Das Zwerchfell und die Bauchmuskeln, die am hgufigsten die Blutungen aufweisen, 
werden bei fetten Tieren infolge der selbst bei schonendem Transporte eintretenden 
Dyspn~Se stiirker in Anspruch genommen, wghrend bei gewissen Muskeln des 
l~umpfes und der Gliedma~en und bei den iibrigen in sehweren FMlen yon multiplen 
Blutungen betroffenen Muskeln tells eine stgrkere Einlagerung yon FettkSrnehen 
in die Fibrillen als Ursaehe in ]~etraeht kommt, teils die Tatsache, dal~ diese eine 
besondere Bedeutung fiir die Fortbewegung hgtten. Fiir seine Theorie gibt v. Oster- 
tag noch an, dal~ er, wie oben schon gesagt, derartige Blutungen bei Zuchttieren 
nicht gesehen hat. 

Aueh BayersdSrfer gibt der iiberm~tl3igen Muskelarbeit in Verbindung mit  
gesehw~chter Konstitution die Schuld an den Blutungen. 

In  dem gleichen Sinne hebt Sehmitt hervor, dal~ die unmittelbare Ursache der 
Blutungen, die (auf Grund yon Schmitts histologischen Untersuchungen) eine Folge 
yon Muskelzerreil3ungen meehaniseher 1Nlatur sein solten, in i~berm~fiiger Muskd- 
arbeit der Tiere kurz vor der Sehlachtung zu suchen sei, an der besonders die starken 
Auftriebe und die Konzentration des ganzen Wochenauftriebes auf einen Tag 
die Sehuld hgtten, wobei ,,die Tiere in den verhMtnismal~ig wenigen Duehten der 
Schlaehthalle auf das engste zusammengepfercht werden, nachdem sie bereits 
beim Zutrieb zur Bahn, beim Ein- und Ausladen, sowie beim Zutrieb zu den 
Schlachthallen iiberm~13ige und nngewohnte Muskelarbeit zu leisten h~ttten". 

Ellinger andererseits bezeiehnet eine l~uhepause yon 12~24 Stunden vor der 
Sehlachtung als beg~instigenden Umstand fiir die Entstehung der Blutungen, da er 
solche nie wahrnehmen konnte, wenn die Schweine sofort naeh dem Transport ge- 
schlachtet wurden. Einen solehen Einflul~ verneinen iedoeh Schneider und Steuer. Im 
iibrigen reiht Ellinger die Blutungen in denMuskein des Schweines unter die ,,h~mor- 
rhagische DiatheSe" ein. Als veranlagend nennt er 2 Ums~/inde. Und zwar be- 
zeichnet er als solchen zuerst eine gewisse Sehwgche der Muskulatur dureh mangel- 
hafte t~ewegung nnd eine Ver~nderung der normalen Gewebsstruktur, wodurch die 
Diapedesis yon Erythrocyten und die Transsudation yon flfissigen Blutbestandteilen 
begiinstigt werde. Erst  in zweiter Linie hMt er die fettige Degeneration der Muskel- 
fasern ffir ein unterstiitzendes Moment zur Entstehung der Muskelblutungen. 

In  diesem Zusammenhange mag noch erwghnt werden, dal] _Fischer die yon ihm 
beobachteten Musk@lblutungen bei Hunden ebenfalls auf iibermgl~ige Anstrengung, 
nnd zwar besonders des Zwerchfells, zuriickiiihrt. In  Mfinchen wfirden die Tiere 
mittels eines Strickes am Kopfe fesCgehalten, um ein sicheres Aufsetzen des ]3ayers- 
dSrfer-Sehermersehen Bolzensehu/~apl0grates zu gewiihrleisten. Dabei habe sich 
nun das beobachtete Tier ganz besonders heftig und ausnehmend lange gewehrt, 
wodureh zweifellos eine starke U'beranstrengung des Zwerehfells herbeigefiihrt 
worden sei. 

In  einer Dissertation ha~ sich nun _Fdrster die Frage gestellC ,,ob die behauptete 
:starke Muskelanstrengung der betroffenen Tiere vor und w~hrend der Schlaehtung 
und die dabei zu erwartende grS[3ere Si~uerung der pathologiseh veranderten Muskeln 
in Beziehung zum Auitreten der erwiihnten Blutungen stehe". Er stellte dabei 
lest, da~ eine ErhShung des S~uregehalts in den yon Blutungen durchsetzten ~uskeln  
nieht naehzuweisen ist. Deshalb ,,kSnne auch nieht au[ eine besondere, dnrch grobe 
Musl~elarbeit bedingte Uberanst/rengun~l der Muslsulatur vor der Schlachtung der 
Tiere geschlossen werden, die ffir eine ErkNirung der Entstehung der Blutungen 
herangezogen werden kSnnte". Endlich sehreibt _FSrster: ,,Abet sehon die Be- 
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obachtung, d~l~ fibrill~re Muskelzerreil3ungen in einzelnen Muskelgruppen, die 
bei ~llgemeinen Krampfzustanden zweifellos ebenso wie die stets yon Blutungen 
betroffenen beteiligt sind, nicht oder nur selten vorkommen (Muskeln der Vorder- 
extremitat, Kopfmuskeln), m~cht es wahrscheinlich, daI~ eine wie framer geartete 
Disposition der meist veranderten Partien vorlieg~, diese lokale, vielleicht in 
Degenerationsvorgi~ngen gelegene Disposition, wozu noch, wie Hertha und Burchardt 
glauben, aui~ere Umstande (Art des Bet~ubungsschlages) treten mfissen, mSgen 
zusammen die Ursachen der besprochenen Veranderungen ~bgeben." 

e) Betdiubungsschlag. Als unmittelbare Ursache for das Auftreten der Blutungen 
sehen eine Reihe yon Untersuehern den Betgubungsschl~g an. 

Sehon hToack gibt dieser Ansicht Ausdruck, wenn er sagt, dab die Blutungen 
,,ira besonderen unter Umstanden durch irgendwelche Einwirkungen wahrend des 
T6tens bedingt werden". 

Ob dem Betauben die Ursache zuzuschreiben ist, dariiber spricht sich Stadtler 
nieht aus, nut meint er, dal~ es nach seinen Beobaehtungen ohne Einflu]~ sei, ob 
d~s Bet~uben mit der Keule oder dem Sehl~gbolzen geschehe. 

Berger hat ffir die Entstehung der multiplen Muskelblutungen folgende An- 
nahme gemacht: ,,Beim Kopfschlag entsteht ein ,Shock' mit heftiger pl0tzlicher 
Inspiration. Man sieht 6fter das durch Kopfschlag betaubte Tier mit au~gesperrtem 
Maule niederstorzen. Durch diese heftige, schnelle Einatmungsbewegung werden 
die Muskeln, die mit der Atmung in Verbindung stehen, aul~erordentlieh angestrengt. 
Daher die fibrillare ZerreiBung mit BluterguB in diejenigen ~uskeln, in denen 
wir die Hgmorrhagien am zahlreichsten beob~ohten, ngmlich in das Zwerchfell 
und die Bauehmuskeln." 

Bei Anwendung der Behrschen Schlaehtpistole, des ,,Pereuteurs" naeh Pilet 
und Lemmens und des modifizierten Kleinschmidtsehen Federbolzenapparates 
sah Berger keine Blutungen, weft dabei ein Stahlbolzen in das Gehirn getrieben wird. 

Steuer erwahnt, dab Poppmeier (Graz) auf dem Schlachthofe zu Graz hie 
Blutungen wahrgenommen hat, wenn die Schweine ohne Betaubung gestochen 
wurden. Die gleiehe Beobaehtung hat Berger in Holland gemaeht. 

Steuer hat Schlachtungen nur mit vorhergegangener Betaubung durch Hacken- 
bouterolle gesehen und halt diese Betaubungsart ffir die unterstfitzende Ursache. 

Auch Laux sucht im Betaubungsschlag die Ursache, indem er die ,,capillaren 
Blutungen" als Folgen des Erstickungstodes dcr Tiere ansieht, der eintritt, sobald 
bei Anwendung des Bolzensehul~apparates von Bayersdgr/er und Schermer der 
Bolzen ,,infolge yon Energieverhst oder falscher Schui~riehtung nur mehr eine 
stauchende oder prellende Wirkung auf das GroBhirn und das verlangerte Mark 
ansfibt". 

Mithin geht die ~einung nicht weniger :Beobaehter (Noac]c, Berger, Steuer, 
Poppmeier, Laux) dahin, da2 als auslSsender Faktor fiir das Zustandekommen 
der Muskelblutungen der Betgubungsschlag anzusehen ist. Nahere Beobachtungen 
und eingehende Untersuchungen dariiber haben Hertha und Burchardt angestellt. 

Die Ergebnisse dieser Forseher sind far die Beurteilung der Entstehung der 
multiplen Blutungen yon auBerordentlieher Wichtigkeit, so dal~ es nStig erscheint, 
auf diese Arbeit ausftihrlich einzugehen, um so mehr als gera~le sie yon mehreren 
neueren Verfassern iiberhaupt nicht berficksichtigt worden ist. 

Den Anlal] zu ihrer Arbeit gab folgende Beobachtung: Die Verfasser fanden 
bei einem gesehlachteten Schwein sehr starke Blutungen im Zwerchfell und in der 
Nackenmuskulatur, die sich ausschlieBlich auf die rechte Seite des TierkSrpers 
besehrankten. Die genauere Untersuchung ergab im Bereiehe des 1. und 2. Hals- 
wirbels, zwischen Dura mater spinalis und H~lsmark, dieses wie ein starres Rohr 
umsehliel]end, ein umfangreiches Blutgerinnsel. Mit diesem nicht in Zusammenhang 
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stehend fand sieh an der Ansatzstelle des 5. und 6. HMsnerven am Riiekenmark 
je ein etwa erbsengro•es Blutgerinnsel, die sixth unter der Dura in die Zwisehen- 
wirbell6eher fortsetzten, jedoeh auffallenderweise nur rechts. Zu beachten sei 
dabei, so meinen die Verfasser, dab einerseits der 7,  5. und 6. Halsnerv die Ur- 
sprungsstelle der Zwerehfellnerven seien, und da] andererseits an diesen Stellen 
die Blutungen einseitig aufgetreten wiiren bei einseitigem Auftreten der multiplen 
Blutungen in der Muskulatur. Dieser Befund k6nne die Frage aufrollen, ob etwa 
die Verletzungen im Bereiche der nerv6sen Bahnen, die zu mehr oder weniger 
groBen blutigen Durchtr~nkungen der Subarachnoidalr~ume gefiihrt haben und 
die vielleicht aueh zu Seh~digungen der Nervensubstanz AnlaB gegeben haben 
k6nnten, im Zusammenhang mit den multiplen Muskelblutungen stehen k6nnten. 

Von diesem Gesichtspunkte aus untersuchten Hertha und Burchardt 50 mit 
derartigen Blutungen behaftete Schweine. Als entscheidenden Befund geben sie 
dabei an, dab bei Schweinen mit Blutungen fast regelm~Big Blutergiisse im Be- 
reiche der nerv6sen Bahnen, insbesondere im Halsmark, vorhanden sind. Sie konnten 
vor allem zeigen, dal~ sieh regelm~,fiig Zwerch/ellblutungen fanden, wenn Blutungen 
an der Austrittsstelle des 5., 6. und 7. Halsnerven (diese R!erven sind die Ursprungs- 
stellen der Zwerehfellnerven) entstanden waren, w~hrend bei Blutungen im Bereiehe 
des ttalsmarks und der Austrittsstelle des 1. und 2. Halsnerven nut Blutungen 
in der Naekenmuskulatur, bei Blutungen im Bereieh des 8. Halsnerven und der 
ersten Brustnerven Blutungen auch an anderen K6rperteilen oder in der iibrigen 
Muskulatur ausgebildet waren. Die histologisehe Untersuchung des ~fickenmarks 
und der Ansatzstellen der Halsnerven ergab, dab die nerv6se Substanz des l~iicken- 
marks stets vollstandig unversehrt war, sieh dagegen an der Pia mater ZerreiBungen 
befanden, zwisehen denen Blutaustritte zu sehen waren. Die Fasern der vorderen 
und hinteren Nervenwurzeln waren teilweise zerrissen, und die dadurch ent- 
standenen Liicken waren mit Blur ausgefiillt. Daraus ziehen Hertha und Burchardt 
die Folgerung, ,,dab zwisehen der Ausbreitung der Blutungen am Halsmark und 
dem Vorkommen yon Blutungen im KSrper ein bestimmtes VerhMtnis besteht, 
derart, dab Btutungen an den einzelnen Halsnerven Blutungen an bestimmten K6rper- 
regionen im Ge/olge haben. Ferner ist mit zunehmender Zahl der tIalsnervenver- 
letzungen auch eine Zunahme der Blutungen im KSrper verbunden". 

Sie stellten weiter dutch genaue Beobachtungen ~est, ,,dab die Blutungen 
im Halsmar~ sowie die Schlagverletzungen des 1Vac~ens notgedrungen in direkten 
Zusammenhang mit den multiplen Blutungen zu bringen sin#'. ,,Da diese Verletzun: 
gen", sehreiben Hertha und Burchardt weiter, ,,nur durch den Bet~ubungsschlag 
herbeigeffihrt werden, so muI~ der ins Genick gefiihrte Schlag als Ursache ~iir die 
Entstehung der multiplen Blutungen in Betracht kommen." 

Um dieser Annahme sieher zu werden, nahmen die Verfasser exakte Versuche, 
den Bet~,ubungsschlag betreffend, vor. Zu ihren Versuehen benutzten sie 
45 Schweine. Be i j e  einer Anzahl derselben wurde dem Bet~ubungsschlag eine 
besondere Richtung gegeben, und zwar wen@ten Hertha und Burchardt folgende 
3 Arten yon Sehlagrichtungen an: 

1. beliebig ausge~iihrte Sehl~ge auf den hinteren Tell des Sch~deldaches; 
2. sehlagkr~ftig und senkrecht zur Ansatzstelle der l~aekenmuskulatur; 
3. Schl~ge aui denselben Punkt, abet l~ichtung nach hinten (urn an den weiter 

nach hinten liegenden Teilen des Halsmarkes die entspreehenden Verletzungen 
hervorzurufen). 

Traten sehon bei den unter 1. genannten Sehlhgen in einigen FMlen Blutungen 
in den Muskeln des Nackens auf, so hatten Hertha und Burchardt doeh gr51~ere 
Erfolge bei den unter 2. und 3. aufgeffihrten Schl~gen, und zwar die meisten 
Erfolge, wenn dem Sehlage die l~ichtung vom Kopf auf das Buggelenk gegeben 
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wurde. Des Ergebnis dieser Versuehe war, dab bei 86,7% der Versuehstiere 
multiple Muskelblutungen auftraten. 

Desha lb  k o m m e n  Hertha und  Burchardt zu der Auffassung,  , ,dab die 
Art der Schlachtung, d. h. der Betiiubung, ]iir die Entstehung der mul t ip len  
B lu tungen  en t sehe idend  ~st". , ,Die Ver le tzungen a m  t t a l s m a r k  oder  im 
wei te ren  Verlaufe der  nerv6sen  Bahnen  b i lden  demnach  einen not -  
wendigen  Bes t~ndte i l  f fir die E n t s t e h u n g  der  mul t ip l en  Blu tungen ,  
se lbs t  in  den  F~l len,  we andere  Begle i te rseheinungen fehlen. Mit  anderen  
W o r t e n ,  die Verletzungen der nervSsen Substanz bilden die Voraussetzung 
]iir das Zustandekommen yon multiplen Blutungen im K6rper. D a  solehe 
Ver le tzungen  ihre  Ursache  in  d e m  Bet~ubungssehlag  h~ben,  so muB 
m i t h i n  d~s Be t~uben  durch  Schlagen auf den  h in te ren  Tell  des Sch~del- 
daches  bzw. auf die Ansa tzs te l l e  des N~ekens  ~ls die Ursaehe  ffir des  
Z u s t ~ n d e k o m m e n  der  mu l t i p l en  B lu tungen  angesehen werden ."  

Auch Steuer maehte ~hnliehe Beobachtungen wie Hertha und Burchardt. 
Er fend bei der Untersuchung des Hals- und Riickenmarkes in einer grSBeren 
Zahl der Falle Blutergiisse im Subarachnoidalraume (Ursprungsstelle des 1. I-Ials- 
nerven, des 1. und 2. Brustnerven), mit denen auch oft die Nerven im Anfangsteil 
behaftet waren. Die Ausbreitung dieser Blutungen war h~ufig unterbroehen und 
an der Ursprungsstelle einzelner Nerven lokalisiert. Diese l~iiekenmarksblutungen 
kamen oft gemeinsehaftlieh mit Muskelblutungen, jedoeh aueh fiir sich allein, vor. 
Entgegen Hertha und Burchardt ist er der Meinung, dab multiple Blutungen auch 
auftreten kSnnen, wenn die Einschlagstelle nieht im hinteren Teile des Seh~del- 
daehes, sondern aueh weiter nasal liegt. Genickschl~ge will er nieht beobaohtet 
haben. 

Aueh Edelmann und Kitt schlieBen sich in ihren Lehrbiiehern der Meinung 
Herthas und Burchardts an. 

Endlieh ist yon versehiedenen Seiten auch die Fragr ~ufgeworfen worden, 
ob etwa eine mehr oder weniger grofle Zeitspanne zwisehen Bet~ubung und Ent- 
blutung eine Rolle beim Auftreten der bewuSten Blutungen spielen kSnnte. 

Bejahend in diesem Sinne sprieht sieh Berger aus, wenn er meint, dab Blutun- 
gen nicht gefunden wiirden, wenn die Tiere sofort naeh dem Kopfsehlag gestoehen 
w~irden und zum Entbluten k~men, well die Blutungen dann keine Zeit h~tten, 
sieh zu bilden. 

Steuer wie Laux halten eine grSBere Zeitspanne zwisehen Bet~ubung und 
Entblutung nicht fiir notwendig. 

Bayersd6r]er ~dederurn hebt hervor, ,,dab bei Schweinen, die yon den Lohn- 
schl~ehtern in groBen Partien ffir die Grol3schl~chter naeheinander geschossen 
oder gekeult wurden und dann natfirlich l~ngere Zeit bis zur Blutentziehung 
liegen blieben, Muskelblutungen in st~rkerem MaBe auftr~ten". 

Auch Schmitt berichtet, ,,dab man yon Metzgern wiederholt h6ren kann, dab 
sie noch nie Muskelblutungert bei ihren Sehweinen hatten, so oft sie selbst ihre 
Sehweine absehlaehteten, sei es nun mit FMle oder ohne Falle, mit SchuB oder 
I-[ammersehlag, bei Sehlaehtungen dureh die Lohnschl@hter (die der Konkurrenz 
wegen eine m6glichst grebe Zahl auf einmal sehlachten) abet in der Mehrzahl 
der F~lle darfiber zu klagen batten". 

E i n  kurzer  Ube rb l i ck  fiber die  Auff~ssungen der  Au to ren  hinsieht-  
lich der  Entstehung der  mul t ip l en  Muske lb lu tungen  e rg ib t  folgendes:  
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v. Ostertag, Ellinger, Steuer slorechcn yon degenerativen Ver~nderungen in 
den Muskelfasern und  geben diesen, die eine ~olge geschw~chter Kon-  

s t i tu t ion  sein sollen~ die Schuld an  dem Auf t re ten  der Blu tungen.  Als 
auslSsender Faktor der Muskelzerrei~ungen gilt eine f ibe rm~ige ,  kurz 
vor der Schlach/~ung s ta t t f indende  Muskelarbeit  der Schweine (v. Oster- 
tag, BayersdSr/er, Schmitt). Andererseits  wieder sieht m a n  den Be. 
t(iubungsschlag ~ls Ursache an  (Noack, Berger, Hertha und  Burchardt, 
Steuer, Poppmeier, Laux), wobei n~ch Berger eine grSl3ere Zei tsp~nne 
zwischen Bct/~ubung und  E n t b l u t u n g  unters t i i tzend wirken sell. Auch 
BayersdSr/er und  Schmitt sind der g!eichen Auffassung. 

Berger und  Schmitt haben  in  den histologischen Bildern Muskel[aser- 
zerreil3ungen gesehen, im Gegensatz zu Stadtler, Arendt, Olt und  Fischer, 
die diese B lu tungen  als Diapedesis-Blutungen ~uffassen. 

Eigene Untersuchungen. 
Material: Insgesamt wurden auf den Schlachth6fen in Dresden und Chemnitz 

etw~ 10 000 Schweine im geschlachteten ZusLand auf Muskelblutungen unter- 
sucht, und zw~r begannen die Untersuchungen naeh dem Durehhaeken der Tiere, 
und naehdem das retroperitoneale FeLt entfernt war, um zun/~chst die im Sehrift- 
turn angegebenen Lieblingsstellen der Muskelblutungen beobaehten zu kSnnen. 
Gleichzeitig wurde aueh auf etwaige pathologiseh-anatomisehe Ver/~nderungen 
des R/ickenmarks geaehte*. Aul]erdem riehteten wit unser Augenmerk darauI, 
ob etwa auch bei anderen Tieren gleiehe Blutungen zu bemerken sind. 

Technik: N~eh gen~uer makroskopischerUntersuchung wurden von einemTeil 
der zu untersuchenden Muskelst/ieke (in 67 yon 95 F~llen), die unter mSgliehster 
Vermeidung yon Zerrungen usw. ~us dem Zwerchfell, der I~acken- oder Becken- 
muskulatur entnommen wurden, unmittelbar naeh der Entnahme Zupfpr/~parate 
angefertigt, die nach vorsichtigem Zerlegen in einzclne F~sern in physiologiseher 
Koehsalzl5sung mikroskopisch untersueht wurden. AuBerdem wurden zur ge- 
naueren histologischen Untersuchung yon jedem Fall 2 Stellen (je mit einer 
k]einen und einer grSBeren Blutung) in 4proz. Formalinl5sung und in 5proz. Tri- 
ehloressigs~ure nach Heidenhain ~ eingelegL und dann in P~r~ffin eingebettet. 
Die Muskelst/ickehen veto Scha] und Hund wurden mit dem Gefriermikrotom 
geschnitten; beim Schwein liel3 sich jedoch dieses einfaehe Verfahren wegen der 
/~ul]erst lockeren Beseh~ffenheit der Zwerehfellmuskulatur nieh~ durchf/ihren. 
Auch die tterstellung guter, d/inner und vollst~ndig unversehrter l~araffinsehnitLe 
war oft mit groBen Schwierigkeiten verbunden. Am leichtesten gelang noeh die 
Herstellung d/inner SchniLte bei dem mit Triehloressigs/~ure fixierten Material. 
In einzelnen F~llen wurde auch in Gelatine eingebettet, um eine einwandfreie 
Fettf/~rbung bei Erhaltung der Muskulatur in normaler Lage anstellen zu k6nnen. 
Von einer weiteren Verwendung der Gelatineeinbettung wurde abgesehen, da es 
darauf ankara, mSgliehst d/inne Sehnitte, zum Teil in t~eihen, herzustellen. Fo]gende 
F/~rbemethoden warden angewandt: H/~matoxylin-Eosin, Eisenh~matoxylin-van- 
Gieson-Methode nach Weigert, zum Teil Bielschowsky-F~rbung, Fettf~rbung mit 
Seharlachrot, l~igmentnachweis naeh der Turnbull-Blaumethode. 

Makroskopischer Be/und. 
Die in Rede s tehenden  B lu tungen  in  der Muskul~tur  tier Schlacht- 

24 SLunden in 5 % Triehloressigs/~ure, sodann sofortige UberLragung in Al- 
cohol absolut., der mehrere Male geweehselt wtlrde. 
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schweine zeigen, wie wir in voller Ubereinstimmung mit den frtiheren 
Untersuchern feststellen konnten, teils eine rundliche, punktfSrmige, 
teils eine l~ngliche, ellipsoide und spindel~hnliche Form und sind yon 
dunkelroter Farbe. Ihre L~nge sehwankt zwisehen einigen Millimetern 
und zirka einem Zentimeter bei einer Breite yon einigen Millimetern. 
Diese teils hanfkorn-, tells haferkorngroSen Blutungen sind stets 
parallel zu den Muskelfasern angeordnet und bieten sieh auf den be- 
troffenen Muskelabschnitten sowohl vereinzelt wie aueh in groSer Anzahl 
symmetriseh dem Auge dar. Beim Anschneiden dieser Herde sofort naeh 
dem Sehlaehten tritt  Blur hervor. 

Vorkommen. 
Die Blutungen wurden fast durchweg bei Sehweinen im Alter von 

8--16 Monaten festgestel]t, nur einige Tiere besaSen ein Alter yon 4 bis 
5 Monaten. 

Hinsichtlieh der Prozentzahlen der mit den Blutungen behafteten 
Schweine ist, nach unseren Beobaehtungen in Dresden und Chemnitz, ein 
Unterschied zwischen Hauptschlachttagen und Nebenschlachttagen zu 
machen. An 35 Haupt- und 35 Nebensehlachttagen auf den Sehlacht- 
h Sfen zu Dresden und Chemnitz wurde die Zahl der Schweine festge- 
stellt, bei denen multiple Blutungen in der Muskulatur vorhanden 
waren. An den Nebenschlachttagen /anden sieh Blutungen bei 1,6%--2% 
der geschlachteten Tiere, wiihrend an Hauptschlachttagen die Zahlen his 
au/ 4,5% stiegen. 

Hinsiehtlich des Sitzes ergaben unsere Untersuchungen, dab das 
Zwerch/ell als Vorzugsstelle fiir die zu untersuchenden Muskelblutungen 
anzuspreehen ist (bei Sehafen und dem Hund ausschlieBlieher Sitz). 
Ferner boten sich dieselben in der Becken-, "Nacken- und Bauch- 
muskulatur dar. 

Abgesehen vom Schwein hatten wir aueh Gelegenheit,, multiple Muskel- 
blutungen auf  dem Schlachthof zu Chemnitz bei Scha]en und einem 
Hund (Deutscher Sch~ferhund, Rfide, 3/~ Jahr) zu beobaehten. 

Histologischer Be/und. 
~ormalhistologische Vorbemerkungen: Um den ieineren histologischen Bau 

der ZwerchfellmuskuI~bur bei Schweinen kennenzulernen, die nicht mit den 
Blutungen behaftet waren, wurden 28 F/~lle in der oben geschilderten Weise 
untersucht. 

Die in allen F/~llen angefertigten Zupfpr/~parate lassen die Querstrei/ung deut- 
lich erkennen. Genauere Befunde kann man jedoch nur an den gef~rbten Gelatine- 
und Paraffinschnitten erheben. Bei diesen, namentlieh den L/s 
ergibt sich hinsichtlich Verlauf und Struktur der Zwerchfellmuskelfasern des 
Schweines ein /~ugersb buntes Bild (Abb. 1 A). Die iibrige quergestreifte Mus- 
kulatur, wie z. ]3. Beckenmuskulatur des Schweines 1, zeigt einen ziemlich gleich- 

1 Von gleichen Sehweinen wurde Beckenmusku]atur und Zwerchfellmuskulatur 
untersucht. 
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mgfiigen parallelen Verlau/ der •asern (Abb. 1 b), die sieh bei H g m a t o x y l i n -  
E o s i n f g r b u n g  gleichm~Big rosa ro t  fgrben .  Die Zwerch/ellmuskelfasern des Schweines  
dagegen  ve r l au fen  zwar  a u c h  i m  wesenf l i chen  paral lel  u n d  z iemlich dieht ,  abe t  n u r  
e in  Tell  tier F a s e r n  ver l~uf t  vollst~tndig gerade  u n d  ges t reckt .  Zahl re iche  F a s e r n  
lassen  e inen  m e h r  welligen, f laehbogigen  Verl~uf  e rkennen ,  wieder  ande re  e r sche inen  
m e h r  oder  weniger  zusammengezogen, so d a g  E i n b u e h t u n g e n  u n d  A u f b a u e h u n g e n  
der  F a s e r n  regelm~Big mi~e inander  abweehse ln .  Die Muskelf ibr i l len  s i nd  auf-  

Abb. 1 a. 

Abb. I b. 

Abb. la. L~ngsschnit~ durch den Zwerchfellmuskel eines geschlachteten gesunden Schweines 
ohne multi!ole l~uskelblutungen. ZeiB-Obj. A., Ok. 2, links unten, Obj. I)D, Ok. 2. -- II~matoxy- 
lin-]~osinf~irbung. -- Die iYiuskelfusern verlaufen ungleichm~Big, zum Tell gerade, zum Teil stark 
gewellt; sie weisen verschieden starke Eosinf~rbung auf. Das ~aserperimysium ist sehr kernreich. 
Das kleine Bildchen zeigt, dM] die Querstreifung der ~Iuskelfasern teilweise gut ausgepr~gt ist. 
Zwischen den einzelnen l~iuskelfasern auch zahlreiche Capillaren (sehr viele :Endothelkerne und rote 

Blutk0rperchen). 
Abb. lb.  L~ngsschnit~ dutch ein kleines Stiick des l~usculus quadriceps femoris des gleichen 

Schweines: Vollst~ndig gleiehmaBiger YerIauf der Muskelfasern. 
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gelockert und gleichen gelocktem Haar. Wieder andere Fasern fallen dadureh auf, 
da~ sie aufgedreht (zurfiekgeschnellt) erscheinen, gleich einer auigedrehten Schnur. 
Diese verschieden beschaffenen Fasern wechseln in bunter l~eihenfolge miteinander 
ab, wobei allerdings die gerade ~r gewShnlichen Fasern die Mehrzahl 
ausmachen. Auf ein kleines Muskelbiindel gerade verlaufender Fasern folgen ein 
oder zwei unregelm~itig ver]aufende Fasern, oder nach zwei oder drei gerade 
verlaufenden Muskelfasern kann schon wieder eine mehr wellig verlaufende Faser 
folgen. Eine Regelm~Bigkeit ist anscheinend nieht vorhanden. 

Wie der Verlau/ der Fasern, so ist auch ihre ~(trbbarkeit sehr verschieden. 
Der gr6~te Teil f~rbt sich allerdings gleichm~$ig rosarot, ein anderer Teil dagegen 
ganz blal3rosa, ja hellgrau. 

Die Querstrei]ung ist meist deut]ieh sichtbar (Abb. 1 a), so versclfie- 
den auch der Verlauf und die F~rbbarkeit ist. Nur die Muskelfasern, die mehr 
oder weniger aufgedreht erscheinen, lassen sie zum Teil vermissen; bisweilen glaubt 
man auch eine gewisse Scho]lenbildung wahrzunehmen, ohne dal~ man aber yon 
ausgesprochen scholliger Degeneration spreehen kann. 

Die Muskel[aserkerne sind sehr gut erhulten; sie Zeigea sich Ms etwas abge: 
plattete, ovMe, meist direkt unter dem Sarkolemm parallel zu den Fibrillen 
liegende, mit 1--2 KernkSrperchen ausgestattete, deutlich unterseheidbare Gebilde. 

Das Muskel]aserperimysium ist auBerordentlich reich an kleinsten Capillaren, 
die sehr dieht zusammenliegen. Dies tritt besonders bei Fasern auf, die tangential 
getroffen sind. ttier sieht man zahlreiehe feinste Capillaren den Muskelfasern 
uufgelagert, teils quer, teils ]~ngs zu den Muskelfasern. Durch die zahlreiehen 
l~ngs- und quergetroffenen Endothelkerne erscheint das intermuskulSre Gewebe 
sehr kernreieh; woes starker entwiekelt ist,. kann mehr oder weniger Fettgewebe 
auftreten. 

Diese besondere Beschaffenheit der Zwerchfellmuskelfasern ist auffi~llig; sie 
ist das sinnf~llige Zeiehen der verschiedenen Retraktion (Kontraktion) der ein- 
zelnen Zwerehfellmuskelfasern; die dutch die LoslSsung der Zwerchfellmuskel- 
stiicke aus ihremZusammenbange in noch lebenswarmem Zustande 1 hervorgerufen 
wurde. Die lockere Beschaffenheit der Zwerchfellmuskelfasern seheint dies in 
besonderem MM]e zu begfinstigen, da die fest zusammengefiigten Muskeln, z.B. 
Beckenmuskulatur, diese Ver~nderungen nicht zeigen. Bei verendeten Schweinen 
konnten wir eine derartige Besehaffenheit der Zwerchfellmuskulatur nur in einem 
Fall beobachten. 

Wir sind ~uf die dureh die Art der MateriMentnahme bedingten Ver~nderungen 
der Zwerch~ellmuskelfasern etwas n~her eingegangen, da sie anscheinend yon 
uuderen Untersuehern (z. B. Steuer) ffir degenerative Ver~nderungen angesprochen 
wurden, die in urs~chliehem Zusammenhange mit der Entstehung der Blutungen 
stehen sollen. 

Pathologiseh-histologische Vorbemerkungen. Bei der histologisehen Unter- 
suchung der multiplen Blutungen werden wir in erster Linie auf etwMge Ver- 
~nderungen der Muskel]asern, des Perimysiums, sowie der Gef~l]e aehten mfissen 
und insbesondere die wiehtige Unterseheidung zu treffen haben, ob es sich um Blu- 
tungen per diapedesin oder per rhexin handelt. Dubei erhebt sich zun~chst die Frage, 
o b es iiberhaupt m6glich ist, auf Grund der histologischen Untersuehung Rhexis- 
blutungen yon Diapedesisblutungen zu unterscheiden. Ribbert hat zu dieser Frage 
in einer ausfiihrliehen experimentellen Arbeit Stellung genommen. Er kam auf 

1 Da das Material nut w~hrend des Schlachtbetriebes gesammelt werden 
konnte, war es unm6glich, die Entnahme erst naeh dem Auskiihlen vorzunehmen; 
ebcnso mu~te aus dem gleichen Grunde yon einer Aufspannung der losgelSsten 
Muskelteile (nach dem Vorschlag Heidenhains) abgesehen werden. 
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Grund seiner Versuehe ~m Kaninehen, denen er subcutan Gef~ge (Jugularis und 
Aorta) ritzte und der Durehmusterung lfiekenloser Sehnittreihen zu folgendem 
Ergebnis: Bei Diapedesisblutungen umgeben die austretenden Erythroey~en dicht 
in allen Sehnitten die Gef~13w~nd. Leukoeyten linden sieh ntlr sp~rlieh und dann 
einzeln verstreut mitten unter den roten Blutk6rperehen. Bei Rhexisblutungen 
sieht m~n auf weiten Streeken nut Erythroeyten, bis man pl6tzlieh in umnittel- 
barer N/~he der verletzten Stelle des Gefitges eine An~i~u/ung von Leukoey~en 
bemerkt, die yon den an der verletzten Stelle und in ihrer Umgebung nieder- 
gesehlagenen Fibrinpl~ttehenmassen gleiehsam festgehalten, abfiltriert werden. 
Auf diese Weise erkl~rt sieh Ribbert, ,,dab die weigen Blutzel len. . .  in dem die l~ift- 
stelle umgebenden Gewebe mit Pl~ttehen untermischt liegen bleiben und deshMb 
zwisehen den Erythroeyten des Extravasates fehlen". 

Sti~bel hat in ihrer Arbeit fiber die Entstehung der subendokardiMen Blutungen 
diese Ergebnisse Ribberts best~tigt. 

Diapedesisblutungen im Verlauf yon Entzi~ndungen unterseheiden sieh dutch 
die starke Ansammlung yon weiBen Blutk6rperehen an allen Stellen leieht yon 
Zerreiftungsblutungen. Die Blutungen sind in diesen F/~llen auf vielen Sehnitten 
vollst~ndig yon Leukoeyten durehsetzt, sie linden sieh aueh in der Umgebung 
der Blutung. 

A'ltere Blutungen mit entzfindlieher Reaktion yon seiten des umgebenden 
Gewebes kSnnen ebenfMls nieht mit Rhexisblutungen im Sinne Ribberts verweehselt 
werden, d~ die Leukoeyten mehr peripher die Blutung abgrenzen. Augerdem 1SAlt 
sieh eine Mtere Bhtung dadureh erkennen, daft die roten BlutkSrperehen klein, 
gesehrumpft, sehleeht f~rbbar sind und daft sieh zwischen ihnen ein feines Fibrinnetz 
ausspannt. 

a) Histologischer Be/und bei den multiplen Blutungen des Schweines. 

Bei Be t r ach t en  des H ~ m a t o x y l i m E o s i n p r ~ p a r a t e s  f~ll t  in ers ter  Linie  
die B lu tung  auf, die je nach ihrer  Ausdehnung  die Muskelfaserbf indel  
mehr  oder  weniger  ause inanderdr~ng t  (Abb. 2). Die Blu tung  besitz~ 
fas t  durchweg eine l~ngliche F o r m ;  sie i s t  in der  Mitre  a m  bre i tes ten ,  
um nach den  R~nde rn  hin Mlm~hlich abzunehmen.  I m  Bereieh s tgrkerer  
Verzweigungen des Pe r imys iums  bes i tz t  sie eine mehr  s t rah lenfSrmige  
Ges ta l t  und  ver l ie r t  sich Mlm~hlich in den abgehenden  Bindegewebs-  
s t ragen .  

Die Blu tungen  l inden  sich in der  Ges ta l t  verschieden bre i te r  Zfige 
vor Mlem im intermuskul~iren Gewebe, d. h. zwischen den  vom Pe r imys ium 
i n t e r n u m  umschlossenen prhn~ren  Muskelbfinde]n (Abb. 3) 1. W o  F e t t -  
zellen oder Fe t t z e l l g ruppen  im Zwischengewebe vo rkommen ,  werden  sie 
yon der  B lu tung  eingesehlossen (Abb. 2, die hel len  Lficken). Ab  und  zu 
bemerk t  m a n  auch im Innern des pr im~ren  Muskelbi indels  zahlre iehe 
Blu tk6rperchen ,  die d a n n  besonders  in der  N~the des t~andes des Muskel-  

1 Der Muskel setzt sieh bekanntlich aus verschieden gro~en und versehieden 
zahlreiehen primiiren Muskelbfindeln zusammen, die yon einer st~trkeren Binde- 
gewebshfille, dem Perimysium externum, zusammengehalten werden. Die 10rim&ren 
Muskelfaserbtindel werden yore Perimysium internum umschlossen; sie bestehen 
~us den einzelnen Muskelfasern, die aus Fibrillenbfindeln zusammengesetzt und 
vom sog. Faserperimysium umgeben sind. 
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btindels, d. h. zun~chst dem Perimysium internum, naehweisbar sind und 
gegen die Mitre des Muskelfaserbfindels sehr bMd zuriiektreten. Die 
intramuskul~r befindlichen Blutk6rperchen liegen zwischen den einzelnen 
Muskelfasern, d. h. zwisehen dem diese Muskelfasern umgebenden sog. 
Faserperimysium (Abb. 3) ; innerhMb der Muskelfasern, Mso zwisehen den 
Fibrillenbfindeln, konnten rote Blutk6rperchen nicht festgestellt werden. 

Abb. 2. Gr6Bere ]31utung im Zwerchfelhnuskel eines mit multiplell Blutungen beha~teten Schweines 
(ohne sons~ige pa~hologiseh-ana~omische Ver~nderungen). L~ingsschnitt, Zeil~-Obj. A, Ok. 2. 
]~matoxylin-Eosinf/irbung. ]31utung im intermuskul~ren Bindegewebe; die benachbarten Muskel- 
biindel auseinanderdr~ingeIld und einzelne Fettzellell einschliel]end. Die ~uskelfasern der benach- 

barren Biindel zeigen die g]eiche Beschaffenhei~ wie in Abb. lm 

Die Blutung selbst besteht aus einer groBen Masse dieht zusammen- 
liegender roter Blutk6rperchen; nur an den R/indern sind diese einzeln 
siehtbar; sie erseheinen vollkommen unver/indert. Blutserum kann nur 
bei groBen Blu~ungen festgestellt werden, bei kleineren Blutungen er- 
kennt man nur rote BlutkSrperchen. Zwisehen den Erythrocyten sind 
in der l~egel einzelne wei$e BlutkSrperchen eingebettet, etwa in dem 
gleichen zahlenm&l~igen Verh/s in dem sie aueh im strSmenden 
Blute vorhanden sind. Von 8 Stiickchen mit Blutungen wurden liieken- 
lose Serien geschnitten; in keinem FMle konnte eine st/trkere Anh/iu- 
lung yon Leukocyten um Blutgef~tBe festgestellt werden, die roten Blur- 
kSrloerchen umgaben unmittelbar die Gef&Be. Bisweileh angetroffene 

Virchows krehiv. Bd. 270. 49 
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geringe Anhs yon Leukocyten diirften mit der beginnenden 
Gerinnung des ausgetretenen Blutes zusammenhs 

Die Muskel/asern, die mitten in der Blutung oder unmittelbar ent- 
lang der Blutung ]iegen, lassen bei der F~rbung mit Eisenhgmatoxylin 
nach Weigert oder bei der Silberimpr~gnation naeh Bielschowslcy oft 
deutliche L~ings- und Querstrei/ung wahrnehmen, in anderen F~llen ist 
die Querstreifung wiederum nur wenig ausgepr~gt oder iiberhaupt ver- 
sehwunden. 

Auch bei der Untersuchung der yon Muskelblutungen und ihrer Um- 
gebung hergestellten Zup/pr~iparate und der mit Scharlachrot gefs 
Gelatineschnitte konnte zuns festgestellt werden, da6 die Quer- und 

Abb. 3. Blutung in einem kleineren ~Iuskelbfindel des Zwerehfells eines mit multiplen ]~lutungen 
behafteten Sehweines (ohne sonstige pathologiseh-anatomische Verhnderungen). Quersehnitt 
Zei2-Obj. A, Ok. 2. ~s ]~lutung verlauft in breiteren Ziigen zwischen 
den primaren 3Iuskelbiindeln und erstreekt sich weiter zwischeIl einzelne ~r hinein, 
wie es sich insbesondere bei starker u (kleines ]3ildchen in der ]~cke) erkennen laflt. 

Liingsstrei/ung der Muskelfasern sowohl zwischen als auch in der Um- 
gebung der Blutungen fast durchweg gut erhMten ist. Wiederholte Fett- 
f/irbungen, die an Gefrierschnitten vorgenommen wurden, zeigen, dal~ 
eine besondere Ansammlung yon FetttrSpfehen innerhalb der Muskel- 
fasern nicht vorhanden war. Nur in den Fallen, in denen die Muskel- 
blutungen yon sehr fetten Schweinen stammten, fanden sich in den 
Muskelfasern feinste FetttrSpfchen in m~iger  Zahl. Diese geringgradige 
Fettanhs kann aber nicht als Zeichen einer degenerativen Ver- 
s angesehen werden, da die Muskelkerne und die Querstreifung 
regelmaBig gut erhMten waren. Es handelt sich hier um Fett, das nach 
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Meyburg in den Zwerchfellmuskelfasern 1 auch physiologischer Weise 
beobachtet  wird. 

Uber die sonstige Beschaffenheit der Muskelf~sern, insbesondere ob etwa 
ZerreiBungen der Muskelfasern vorliegen, kann das Zupfpri~parat und zum Tell 
auch der Gefrierschnitt keinen Aufschlul~ geben, weft die etwa schon intravital 
vorhandenen Muskelzerreil~ungen nicht einwandfrei yon den bei der Herstellung 
der Pr~parate entstandenen unterschieden werden kSnnen. 

Der Zusammenhang der Muskelfasern ist in der Hauptsache voll- 
st~ndig erhalten. An einzelnen Stellen sieht man allerdings die Muskel- 
fasern plStzlich unterbrochen; die Fasern hSren mit  fast glat tem Randc 
plStzlich auf, lassen dazwischen eine andere Giuppe Muskelfasern oder 
auch eine Blutung erkennen und setzen sich dann auf der anderen Seite 
wieder fort. Diese Bilder entstehen dadurch, dab die Muskelbiindel nicht 
gerade, sondern etwas im Bogen verlaufen und nicht in ihrer ganzen 
Ausdehnung in der Schnittfl~che liegen. Auch in den Schnittreihen er- 
gaben sich keine Bflder, die etwa ffir intravitale oder agonale Zusammen- 
hangstrennungen der Muskelfasern sprechen. 

Der Verlau/der ~uskelfasern (Abb. 2) g]eicht dem Verlauf der Fasern 
der Zwerchfellmuskulatur normaler Schweine (Abb. 1 a). ]-Iier wie dort 
finden sich neben Fasern mi t  geradem Verlauf solche mi t  eigentiimlich 
welligem Verlauf mit  deutlicher Lockerung des fibrill~ren Geffiges, was 
auch Steuer erw~hnt. Ab und zu ist auch eine bauchige Erweiterung 
einzelner Fasern zu beobachten mit  der schon oben geschilderten Ein- 
buch~ung des Sarkolemms. 

Auch die F~irbbarlceit unterscheidet sich in nichts yon derjenigen der 
normalen Zwerchfellfaser (Abb. 2). Neben Fasern mit  der gew5hnlichen 
rosaroten F~rbung t reten h~ufig andere auf mit  blal~rosa, graurosa oder 
hellgrau gef~rbten Fasern. Diese F~rbung beschr~nkt sich meist nur auf 
einen Teil der sonst g le ichm~ig  rosa gef~rbten Fasern. 

Wie die Muskelfasern, die im unmittelbaren Bereich der Blutungen 
liegen, so zeigen auch die welter ent/ernt davon liegenden Fasern keine auf- 
f~lligen Ver~nderungen. Quer- und L~ngsstreifung, gerader oder welliger 
Verlauf, gleichm~Bige F~rbbarkei t  abwechselnd mit  ungle ichm~ig  ge- 
f~rbten Stellen, kurz alle die Eigenschaften, die oben erw~hnt worden 
sind, finden sich auch bei ihnen. 

Eine besondere Beachtung w u r d e  bei den vorliegenden Unter- 
suchungen auch den Blutge/~i[3en geschenkt, die sich in der Blutung oder 
in deren ~qachbarschaft befanden: I n  der Mehrzahl der  F~lle traf  man 
Querschnitte yon kleinen Arterien an, die zum Teil prall mi t  roten Blut- 
kSrperchen, zum Teil nut  wenig oder gar nicht gefiillt waren. Die W~nde 
dieser kleinen Gef~Be licI~en keine pathologisch-anatomische Ver- 

1 Im allgemeinen kommt in den Muskelfasern der Tiere kein Fett vor, mit Aus- 
nahme der besonders t~tigen Muskeln wie des Zwerchfetles und des Herzmuskels. Nut 
bei hochgem~steten Tieren lagern sich FetttrSpfchen auch in den Muskelfasern ab. 

49* 
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/~nderungen, besonders keine Defekte, weder im Endothel ,  noch in der 
zar ten Media, noeh in der Advent i t ia  erkennen. Das Fehlen yon  Leuko- 
eytenanh/~ufungen in  der Naehbarschaf t  der Gef~Be und yon  Gef/s 
einrissen wurde bereits oben festgestellt. Aueh die yon  Olt in einem 
Fall  beobachtete  Verfet tung der Endothel ien eines Capillargefleehtes 
konnte  in keinem Falle festgestellt werden. 

Die Ge/difie in der weiteren Umgebung  der Blutungen waren meist 
vollst~ndig leer, aueh Ver~nderungen der Wandbestandte i le  fehlten 
vollkommen. 

Das intermuskuliire Bindegewebe zeigte, abgesehen yon der Anwesen- 
heit der Blutungen,  keine Ver/~nderungen. 

Neben dem oben ausfiihrlieh besehriebenen Befunde konnte  in einem 
Falle insofern eine Besonderheit  festgestellt werden, als sich in einigen 
Schni t ten  dieses Falles feinste Pigmentk6rnchen in den Muskelfasern nach- 
weisen lief~en (vgl. S. 737). Dieses Pigment  zeigte sich in Reihen angeord- 
net,  parallel den Fibrillen der im iibrigen meist  nur  blab gefgrbten Muskel- 
fasern. Naeh dem Ausfall der vorgenommenen Eisenreaktion (Turnbull- 
blaufiirbung im Sehnitt) handelte  es sieh um eisenfreies Pigment .  1 

b) Histologischer Be/~nd bei den multiplen Blutungen der Scha/e. 
In den Schnitten aus dem Zwerchfell der Schafe finden sich l~ngliche Blutun- 

gen, welche die sonst eng zusammenliegenden Muske!fasern auseinander dr/~ngen. 
Die roten BlutkSrperchen sind von normaler Form und Beschaffenheit. Die gerade 
verlaufenden Muskelfasern zeigen iiberall deutliehe Querstreifung und sind ohne 
jede Verinderung. Die Muskelfaserkerne sind deutlich. BlutgeliBe sind in den 
betreffenden Sehnitten nicht getroffen. 

c) Histologischer Be/und bei den multiplen Blutungen des Hundes. 
Im Schnitte aus dem Zwerchfell des Hundes sind die Blutungen als 1/~ngliche 

Gebilde zu sehen, wobei sich die gut erhaltenen Erythrocyten n~ch dem Ende 
hln allmihlich verlieren. Dutch die Blutungen sind die Muskelfasern auseinander- 
gedr/imgt. In den fibrigen yon Blutungen freien Teilen jedoch liegen dieselben 
eng zusammen, da Fettgewebe fehlt. Die Fasern verlaufen gerade; die Quer- 
und L~ngsstreifung tritt tells, such in der Umgebung der Blutung, deutlich hervor, 
teils ist sie verwischt. Die in den mit H~matoxylin-Eosin gef~rbten Schnitten 
etwas undeu~lichen Muskelfaserkerne bieten sich bei der Weigertschen F/~rbung 
deutlicher dar. Die keinerlei Ver~nderungen aufweisenden Blu~gef/~13e sind bhtleer. 

Zusammenfassung" des histologisehen Belundes. 
Aus dem vorliegenden histologischen Befund ergibt sich demnach,  

dab die Muslcel/asern zwischen und in unmittelbarer und weiterer Um- 
gebung der Blutungen ]ceine wesentlichen Veriinderungen au/weisen. Der 
auf den ersten Blick etwas auffgllige wellige Verlauf einzelner Fasern  

i Als Nebenbefund bei der histologischen Untersuchung der 3s 
yon Schweinen ianden sich bei 25,2% derselben Mieschersche Schliuche (Sarco- 
cystis mieseheriana), teils vereinzett, tells in mehreren Exemplaren in jedem 
Schnitte vorkommend. 
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mit stellenweise vorhandener Anfbauchung, die verschiedene Verwandt- 
schaft zu den Farbstoffen sind nicht als pathologische Ver/~nderungen 
anzusehen ; sie sind, wie bereits S. 747 ausgeffihrt, infolge Entnuhme der 
Muskelstiickchen aus dem noeh nicht vollst~ndig ausgekiihlten TierkSrper 
entstanden, und deshalb auch in der Zwerchfellmuskulatur geschlach- 
teter Schweine anzutreffen, die keine Blutungen/~ufweisen. In gleicher 
Weise muft auch das gelegentliche Vorkommen yon FetttrSpfchen im 
Zwerchfellmuskel (als einem der t~tigsten Muske]n, s. Fuftnote, S. 751) als 
physiologisch bezeichnet werden. Schon aus der unversehrten Beschaffen- 
heir der Muskelfasern des Zwerchfells usw. l~ftt sich demnach mit einer 
gewissen Wahrscheinlichkeit der Schluft ziehen, daft die Blutungen 
nicht au[ eine Zerrei[3ung der Muskel]asern und deren umgcbenden Gef/s 
zurfiekgefiihrt werden kSnnen. Der weitere Befund, daft selbst durch 
zahlreiche liickenlose Reihen keine extravaskul/~re Thrombose, die im 
Sinne Ribberts als Kennzeichen einer Rhexisblutung angesehen werden 
muft (s. S. 748), nachgewiesen werden konnte, ist ein sicherer Beweis 
dafiir, dad es sich tats~chlich nicht um Rhexisblutungen, sondern um 
Diapedesisblutungen handelt. Fiir das Vorliegen yon Diapedesisblu- 
tungen spricht aber nicht nur das Ergebnis der histologischen Unter- 
suchung, sondern auch ein Gesichtspunkt, den zum Tell schon Stadtler 
~ngefiihrt hat, n~mlich das multiple Auftreten dieser Blutungen. Auf~er- 
dem ist durch Versuehe am Meerschweinchen erwiesen, dal~ die Muskel- 
fasern des Zwerchfells selbst bei st/~rkster elektrischer l~eizung nicht 
zerreiften (Beneke) und welter, daft Arterien und Venen, deren W/inde 
unversehrt sind, ebenfalls nicht zerreiften (Ricker). Schliel~lich l~ftt sich 
wohl auch aus dem ausschlieftlichen Vorkommen der Muskelblutungen 
im intermuskul~ren und intramuskul~ren Bind6gewebe der Schluft 
ziehen, daft es sich nicht um Rhexisblutungen handeln kann, da Gef~IL 
zerreiftungen (etwa infolge sehr starker Zusammenziehung der Muskula- 
tur) bei der fiberaus lockeren Besch~ffenheit des intermuskul/~ren Binde- 
gewebes kaum mSglich erscheinen. 

Ursache der multiplen Blutungen. 
Was ist nun die Ursache dieser BIutungen per diapedesin ? Nach 

Marchand k6nnen die Diapedesis-Blutungen durch verschicdene Ur- 
sachen bedingt sein, und zw~r 1. mechanischer, 2. entzi~ndlich-degenerati. 
vet, 3. nervSser und 4. dyskrasischer Art (Blutungen bei h~morrhagischer 
Diathese). Von diesen Ursachen scheiden ohne weiteres die entziind- 
lichen und degener~tiven Ver/s aus, da wir bei unseren histo- 
logischen Untersuchungen entziindliche usw. Ver/~nderungen nicht nach- 
weisen konnten. Auch die festgestellten geringgradigen Abweichungen 
der Muskelfasern des Zwerehfells (S. 747) kommen, wie bereits erw~hnt, 
nicht als Urs~che der Blutungen in Betracht. Ebenso k6nnen wit 
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Blutungen auf dyskrasischer Grundlage ausschliel~en, da, wie bereits 
erw~hnt, die Blutungen nur bei ganz gesunden Schweinen vorkommen. 

Was nun die unter 1. genannten, mechaniseh bedingten Blutungen 
anlangt, so z~hlt Marchand hierzu in erster Linie die Ansaugungsblu- 
tungen, die auf der Pleura auftreten und ihre Entstehung der gewalt- 
samen inspiratorischen Ausdehnung des Brustkorbs verdanken, wobei 
eine Ansaugung mit Rfickflui3 in die ven6sen Capillaren und schliel]lieh 
eine Diapedese yon roten Blutk6rperchen stattfindet. Diese typischen 
asphylctischen, unmittelbar mechanisch bedingten subser6sen Blu- 
tungen des Brustkorbes fehlen bei den mit multiplen Blutungen 
behMteten Schweinen vollkommen. Andererseits werden abet Muskd- 
blutungen bei asphyktischen Zust~nden sonst nicht beobachtet, auch 
nicht bei gestorbenen Tieren, obwohl der Ted doch meist mit starker 
Atemnot einhergeht. Auch fehlen die Muslcelblutungen bei den ent- 
bluteten, nicht beti~ubten Schweinen, obgleieh doch gerade in diesem 
Falle die Atem-und  sonstigen Muskelbewegungen zum mindesten 
nicht geringer sind als bei den beti~ubten Schweinen. Diese feststehenden 
Beobachtungen sind ein Beweis dafiir, dal~ Ursachen mechanischer Art 
im Sinne Marchands bei der Entstehung der multiplen Blutungen 
nicht in Frage kommen. 

Somit bleibt als/etzte M6glichkeit nur die Entstehung der Muskel- 
blutungen auf neurotischer Grundlage iibrig. Diese kommt im vorliegenden 
Falle um so eher in Betracht, als beIeitsHertha und Burchardt auf Grund 
ihrer eingehenden Untersuchungen nachgewiesen haben, daI3 die Voraus- 
setzung ffir das Zustandekommen der multiplen Blutungen beim 
Schwein die dutch den Bet~ubungsschlag hervorgerufenen Verletzungen 
der nervSsen Substanz bilden. Allerdings sprechen sich Hertha und 
Burchardt darfiber nicht nigher aus, auf welche Weise die yon ihnen fest- 
gestellten Blutungen im Bereiche dee Halsmarkes die Blutungen in der 
Muskulatur hervorrufen. Die Beantwortung dieser Frage ergibt sich 
aus der yon Riclcer und seinen Schfilern experimentelI eingehend be- 
griindeten Tatsaehe, dab die Ge/a'finerven (und wahrscheinlich auch die 
nerv6sen Ge/~ifizentren) gegeni~ber der Einwirkung stump/er Gewalt dufierst 
emp/indlich sind. Eine Erregung der Gef~ltnerven tritt schon bei leichten 
Reizen ein, die eine krampfartige Zusammenziehung der kleinen Blut- 
gef~i~e zur Folge haben. Diese spastische Kontraktion kann naeh Ab- 
klingen des t~eizes in eine voriibergehende Erweiterung umschlagen. 
St~rkere Grade eines l~eizes haben fiberhaupt Gef~l~erweiterung, schwere 
Grade desselben sogar vollst~ndige Erschlaffung, Blutumlaufstillstand 
in don kleinen Gef~l~en (Stase) zur Folge. Dutch solche Vorgiinge tritt  
Cap~llarerweiterung mit Leckerung und Erweiterung der Stomata der 
Capillarendothelien ein, so daI~ der Durchtritt flfissiger und zelliger 
Bestandteile zunimmt, wozu als Ursache des Durchtritts noch der in den 



Muskelblutungen beim Sehwein. 755 

Capi l laren  her rschende  D r u c k  k o m m t .  Solche angedeu te t e  Reize werden 
also Diapedes i sb lu tungen  zur Fo lge  haben.  

t~ber die Entstehung des Blutaustritts aus den Capillaren macht ]~icker noch 
weitere eingehende Ausfiihrungen. Bei lafigsamer strSmung in enger Strombahn 
sowie bei sehneller StrSmung in welter Strombahn en~stehe kein Aus~ritt yon 
Zellen oder Erythrocyten. Des ferneren unterscheidet er 2 Formen der Verlang- 
samung des Blutstromes, mit denen eine Erweiterung der Strombahn nnd ein 
Durchtritt fliissiger nnd zelliger Bestandteile des Blutes verbunden ist. Jene 
sei die allgemein bekannte Form bei der akuten Entziindung. Der Blutflul3 in der 
erweiterten Strombahn werde verlangsamt, die Leukoeyten wtirden damit im 
Zusammenhange zahlreicher und gelangten in sich fortwghrend steigender Menge 
in den Randstrom der kleinsten und  kleinen Venen, bis sie mit Blutfliissigkeit 
dutch die Wand der Blutgefgge trgten. Aueh bei der zweiten Form finde eine 
Verlangsamnng des Blutstromes in erweiterter Strombahn start, nur sei hierbei 
eine I~andstellung der weil~en Blutzellen nieht zu beobachten, sortdern die roten 
BlutzeUen rollen gul3erst langsam durch die Strombahn, aueh in den Venen die 
Gefgflwand beriihrend. Eine Vermehrung der Leukoeyten sei nieht vorhanden. 
Zu einem Durehtritt irgendwelcher ]~lutbestandteile kgme es zungchst nieht, 
,,indem aber bald hier, bald dort eine Capillare zum - -  dauernden oder voriiber- 
gehenden - -  Stillstand kommt, treten aus den durchstrSmten Naehbarcapillaren 
Erythroeyten einzeln oder - -  dureh Stomata - -  im Strahle ins Gewebe fiber". 
In beiden Formen ,,sei die Erweiterung der Blutbahn eine Folge yon Dilatatoren- 
reizung, und die Verlangsamung sei abhgngig yon der verminderten und schliel31ich 
aufgehobenen Arbeitsleistung der Wand der Blutbahn, die sieh nur aus der Auf- 
hebung ihrer Beziehung zum Nervensystem erkl~ren l~6t". Sehliel~lich schreibt 
Ricker, ,,ein starker Reiz werde zungchst ein Constrictorenreiz sein; bei lange 
sich fortsetzender Reizung w/irden die Constrictoren ihre Erregbarkeit verlieren, 
und es schlSsse sieh ein l~eizungszustand der Dilatatoren an. Verlieren auch diese 
ihre Erregbarkeit und damit ihren Einflul~ auch an der Arbeitsleistung, so gelangt 
das Blur zum Stillstand. Aus diesen S/~tzen erggbe sieh das Verhalten der Reizung 
und der Erregbarkeit bei der En~z/indung und bei dem stiirmischeren Verlauf, der 
mit roter Stase endigt". 

Diese Gesetze werden  aueh von den  i ibr igen pa tho log ischen  Ana-  
t o m e n  im wesent] iehen ane rkann t .  Insbesondere  waren  es Dietrich, Borst 
u n d  Schmincke, die diese Lehre  Riclcers i i be rnommen  haben  u n d  zur  Er -  
k lgrung  der  ausgedehnten  sehweren Vergnderungen  heranzogen,  die 
be im Mensehen nach  Verseh t i t tungen  (z. B. bei  den  Solda ten  wi~hrend 
des Wel tkr ieges)  fern  yon der  E inwirkungss te l l e  der  s tumpfen  Gewal t  auf- 
ge t re t en  sind. Neben  der  mehr  oder  weniger  ausgeprggten  kOrnigen und  
scholl igen Degenera t ion  der  Musku la tu r  l inden  sich hier  s t ro tzende  
Fiillung der Ge/difie und  kleinfleckige, strei/ige Blutungen, die i iberein-  
s t i m m e n d  auf for tge le i te te  vasomotor i sehe  Reize  zur i ickgeff ihr t  und  
als Diapedesisblutungen angesehen werden.  

Die Fernwir]cung traumatischer Reize i~ber den Weg der Ge/di[3nerven 
is t  b isher  in der  T ie rpa tho log ie  k a u m  ber i icks ich t ig t  worden,  obwohl  sie 
ge rade  hier  eine grol3e Bedeu tnng  bes i tz t .  Denn  ge rade  die Tiere sind 
den  versch iedens ten  gewa l t samen  Sehgdigungen,  namen t l i ch  vor  und  
bei  der  Schlachtung,  be im T r a n s p o r t  usw. in e rhebl ichem Umfange  aus- 
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gesetzt; eine ganze Reihe yon Ver~nderungen, die nur bei Schlachttieren 
vorkommen, linden dadurch ihre Erkl~rung. So hat erst jfingst M. Zieg- 
let auf die Bedeutung der traumatischen Einwirkung fiir die Entstehung 
des weil]en Fleisches bei K~tlbern usw. hingewiesen; die gleiche AuL 
fassnng vertritt  aueh Junac/~, wenn er im Anschlul~ an einen Vortrag yon 
Pic/~ ,,Zur pathologischen Anatomie der Verschiittungen" die Ahnlich- 
keit der beim Menschen festgestellten Befunde mit den Ver~nderungen 
hervorhebt, die bei Tieren im Ansehlu• an Transport, Fesselung usw. 
entstehen. Auch fiir die Entstehung der multiplen MuslceIblutungen beim 
Schweine mfissen wir eine traumatische Fernwirkung annehmen. Nach 
den obigen Ausfiihrungen erseheint es zweifellos, dal~ der yon Hertha 
und Burchardt bewiesene Zusammenhang zwischen multiplen Mus/cel- 
blutungen und Betiiubung in der durch den Bet~iubungsschlag bedingten 
mechanischen Reizung der Ge/~ifinerven und Ge/~ifizentren besteht, wie 
Ziegler vor kurzem in einer vorl~ufigen Mitteilung bereits zum Ausdruck 
braehte. 1 

Durch die Bet~ubung wird eine gewaltsame Sch~digung des Hals- 
marks herbeigefiihrt, die sich zum Tefl durch subarachnoidale Blu- 
tungen im I-Ialsmark und an den Ansatzstellen der ttals- und ersten 
Brustnerven kundtun (Befund yon Hertha und Burchardt, Steuer und 
eigene Beobachtungen). Aber auch, wenn nicht gerade oMensichtIiche 
Verletzungen des Nervensystems in Gestalt yon Blutungen zutage tre- 
ten, mut~ man doch wohl annehmen, da~ die durch die Bet~ubung her- 
vorgerufene ErschfitteIung des Gehirnes, tIalsmarks nsw. so erheblich 
sein kann, dal~ sie eine starke Reizung der Gef~ftnerven und -zentren 
nach sieh ziehen und damit multiple Blutungen zur Folge haben kann. 
Die yon Hertha und Burchardt regelm~ig nachgewiesenen Blutungen 
im Bereich des Halsmarks und der davon abgehenden Nerven bilden 
also nur ein iiufieres Kennzeichen fiir die bei der Bet~ubung eintretende 
gewaltsame Schgdigung des Nervensystems und damit auch der GefitB- 
nerven und Gef~l~zentren~ das unter UmsC~nden bei weniger ,,dispo- 
nierten" Sehweinen aueh fehlen kann. 

Wie welt aul~erdem neben dem cerebrospinalen Nervensystem ~uch noch Teile 
des vegetativen Nervensystems, das ebenfslls die GefgBe weitgehend beeinfluBt 
(vgl. oben), in Mitleidenschaft gezogen werden, muB vorlgufig dghingestellt bleiben. 
Untersuchungen fiber das Vorkommen etwaiger Blutungen im Bereich des Sym- 
pathicus wiirden desh~lb angebracht sein. 

1 In einer im Anschlul~ an diese VerSffentlichnng erfolgten brie/lichen lVlit- 
teilung an Ziegler hat JunaJ~ hervorgehoben, dal~ diese traumatische Fernwirkung 
bei den einzelnen Sehl~chttieren verschieden ist: Beim Rind (und Pferd) 15st sie 
den bek~nnten Milztumor (,,Schlagmilz", Kleplg, Junack, Stroh, siehe Z. Fleisch- 
u. Milchhyg. 22 [1912]), bei K~lbern die Muskel- und I-Ierzdegenerationen, beim 
Schwein die Muskelblutungen aus. Vgl. auch Junaclc, Zur Sch~cht- und Be- 
tgubungsfrage. Dtseh. Schl~chthofztg 192~, 358. 
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Durch die l~eizung der Gef~nerven  und -zentren kommt es dann 
zum Blutaustri t t  "aus den Capfllaren, und zwar zur zweiten der ge- 
s~hilderten Formen, zur roten Stase, bei der eine Randstellung weil~er 
Blutzellen wie bei der akuten Entzfindung nicht zu bemerken ist. 

Die Tatsaehe, dal~ bei den multiplen Blutungen st~rkere degenerative 
Ver~nderungen fehlen, wi~hrend sie bei den Verschiittungsnekrosen des 
Mensehen seSr stark ausgepr~g~ sind, widerspricht in keiner Weise den vor- 
hergehenden Ausffihrungen, dab die multiplen Muskelblutungen beim 
Sehweine und den anderen Tieren vasomotorischen Ursprungs sind. 
Denn man muB bedenken, dab der dureh die Betiiubung bedingte Reiz 
auf die Gef~Bnerven und -zentren immer nut  wenige Sekunden oder 
Minuten Zeit hat, sieh auszuwirken, w~hrend sieh die F01gen der Ver- 
schtittung beim Menschen ganz allm~hlieh entwickeln kSnnen, abge- 
sehen yon der grSBeren Dauer des Reizes, der sicherlieh aueh eine aus- 
schlaggebende Bedeutung zukommt 1. Andererseits erkl~rt sich das 
Fehlen der Blutungen beim ,,wei/3en Flei~ch" der K~lber zum Tell 
wohl aus der gegeniiber dem Bet~ubungsschlag bedeutend schw~cheren 
und anders gearteten Gewalteinwirkung , zum Tell aus dem Alter der 
Muskelver~nderung, das, wenn iiberhaupt primer eine neurotische Blu- 
tung vorhanden war, sicher zu deren Beseitigung infolge Org~nisation 
gefiihrt h~ttte. 

Die Frage, ob ein l~ingeres Liegenlassen der Schweine im bet~iubten 
Zustande (ohne so/ortige Entblutung) das Vorkommen der Blutungen oder 
ihre GrSBe vermehrt, scheint uns naeh den bisherigen Erfahrungen noeh 
nicht vollkommen gekl~rt. Denn der tIauptumstand, der zu langem 
Liegenlassen der bet~ubten Sehweine f~hrt, wie die Massenbetgubung, 
schliellt wohl gleichzeitig die Gefahr in sich, dal3 der Bet~ubungsschlag 
oder das Aufsetzen der SchuBapparate sehr ungleichm~LBig und unregel- 
m~Big erfolgt, so dab sich Fehlschl~Lge und Fehlschfisse and damit auch 
die multiplen Blutungen h~ufen. Insbesondere die Versuche yon Laux, 
der unter 43 Schweinen, die 1,2 und 3 Minuten nach der Bet~ubung 
liegen blieben, nur bei einem Schwein, das zuf~llig einen PrellschuB er- 
halten hatte, multiple Blutungen antraf, sprechen daffir, dab die 
Schu[3lage und damit die SchuBwirkung auf das Gehirn als urs~chlich 
entscheidend angesehen werden mfissen. Andererseits muB noch hervor- 
gehoben werden, dab die Zeitspanne, innerhalb derer sieh diese Blui 
tungen entwickeln kSnnen, nur sehr kurz zu sein braucht, da es sich doch 

1 Dabei is~ auch die St~rke des t~eizes zu bedenkea. So hebt Beneke auf Grund 
seiner Untersuchungen fiber N[uskelver~nderungen bei Vergiftungen und Infek- 
tionen hervor, ,,dab die Muskelschitdigung dabei offenbar blitzartig sehneil, fast 
wie bei einer Starkstromsch~idigung erfolgt". Abet er macht eine Unterscheidung 
in bezug auf die Wirkung des I~eizes, in diesem FMle also des Giftes, denn ,,je 
st/~rker das Gift, um so sehwerer der Muskelzeffall". 
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fast ausnahmslos nur um kleine Blutungen handelt. Aus diesem Grunde 
mSchten wit auch die von anderen Untersuehern und uns gemachte 
Beobaehtung, dag die prozentuale Zahl der Fglle multipler Muskel- 
blutungen erheblieh steigt, wenn in den einzelnen T6tungsbuehten zahl- 
reiehe Sehweine hintereinander betaubt werden, weniger darauf zurtiek- 
fiihren, dal3 die Sehweine oft lange Zeit bis zur Blutentziehung liegen- 
gelassen werden, sondern darauf, dab infolge der Massenbe~iiubung (vor 
allem an Hauptsehlaehttagen) mehr Fehlsehl~ge und Fehlschfisse (trotz 
der Gewandtheit eines besonders dazu bestellten Schl~chters) vorkommen. 
In gleieher Weise erkl~rt sieh wohl auch die Feststellung, dal~ an kleineren 
Sehlachth6fen mit geringen Schlaehtzahlen oder in der ambulatorisehen 
Fleisehbesehau multiple Muskelblutungen kaum oder doeh h6ehst selten 
zur Beobaehtung kommen. 

Alle iibrigen bisher als Ursaehen vermuteten Einfltisse sind naeh 
unserer Auffassung fiir die Entstehung besagter Blutungen nieht not- 
wendig. Obwohl wir nahezu ein Jahr lang Gelegenheit batten, auf 
multiple Muskelblutungen zu aehten, kormten wir (auf den Sehlaeht- 
hSfen Dresden und Chemnitz) nieht feststellen, dag die Blutungen zu 
einer bestimmten Jahreszeit mit besonderer Vorliebe auftraten. Die 
Prozentzahlen blieben sieh in den einzelnen Monaten nahezu gleieh. 

Dal~ Muskelblutungen besonders bei Sehweinen im Alter yon 8 
bis 16 Monaten, nieht aber bei glteren Tieren, beobaehtet wurden, 
liegt wohl einerseits daran, dag dieses Alter das fibliehe ffir Sehlaeht. 
sehweine ist, wi~hrend ~ltere Tiere, wie Mte Mastsehweine und Zueht- 
tiere, verhgltnismggig viel weniger geschlachtet werden. Andererseits 
ist zu bedenken, dag junge Tiere wolff meist eine weniger wider- 
standsf~hige Konstitution (vielleieht insbesondere hinsiehtlieh des 
nervSsen Gef/~gapparates) aufweisen; augerdem sind junge Tiere viel 
nnruhiger, so dag es oft sehwer ist, die yon Hertha und Burchardt fiir 
das Betguben als vorsehriftsmggig bezeiehnete Stelle (Sehnittpunkt 
zweier Linien, die die Augen mit den gegentiberliegenden Ohren ver- 
binden) mit dem Bolzen des Bolzenhammers oder des SehuBapparates 
zu treffen. AuBerdem sei noeh darauf hingewiesen, dag wit auf dam 
Sehlachthofe zu Dresden in mehreren F~llen aneh Muskelblutungen bei 
8ehweinen im Alter yon 4-- 5 Monaten sahen. 

Irgendwelehe Einflfisse des Geschlechts, des 3/~ihrzustandes waren 
ebenfMls nieht festznstellen. 

SehlieBlieh mSchten wit noeh zu der Annahme Stellnng nehmen, dag 
i~bermdi[3ige Musl~elarbeit knrz vor der Sehlaehtung in ursgehliehem Zu- 
sammenhang mit den Muskelblutungen steht. Gegen diese Vermutung 
sprieht an sich schon das dureh unsere histologisehen Untersuehungen 
festgestellte Fehlen yon ZerreiBungen yon Gef~gen und Muskeifasern, 
die die unbedingte Voraussetzung fiir die Entstehung von Blutungen 
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infolge Uberanstrengung wi~ren. Aui~erdem sehen wir auch Blutungen 
auftreten bei Tieren, die vor der Schlaehtung bestimmt keine grSBeren 
Muskelanstrengungen geleistet hatten, und wir selbst haben Blutungen bei 
Schafen (S. 752)beobachtet, die, ohne sich grol3 zu wehren, auf den 
Sehragen gelegt warden und dann sofort dareh Genickschlag mittels 
Keule betaubt warden. Den Weg bis zar Sehlachthalle ffir Schafe als 
fibermi~$ige Muskelarbeit anzusehen, dfirfte bei diesen Tieren, die als 
Herdentiere oft grol~e Streeken getrieben werden, nieht ang~ngig sein. 
Auch der Hund, bei dem wir multiple Blutungen im Zwerchfell fest- 
zustellen Gelegenheit hatten (S. 752), war vor der Betgubung vollstgndig 
ruhig und ahnungslos, bis er durch Genickschlag mit der Keule (entgegen 
der in Chemnitz bestehenden sonstigen Gepflogenheit, diese Tiere mit 
dem Schuf3apparat zu beti~uben) betgubt wurde. Diese Beobachtungen 
in der Praxis stimmen iiberein mit der schon erw~hnten Feststellung 
~5rsters, der in den yon Blutungen betroffenen Muskeln nie einen er- 
hOhten Sguregehalt nachweisen konnte. 

Was endlieh das hdiufige Au/treten der multiplen Muskelblutungen 
bei Schweinen gegeniiber dem/~ul3erst seltenen Vorkommen bei anderen 
Tieren anlangt, so mug das zuni~chst daran liegen,, dal3 beim Schwein 
verschiedene, oben schon bezeiehnete i~uBere Umst~nde (vor allem 
unvorschriftsmgl~ige Einsehlagstelle des Bolzens bei der Bet~ubung in- 
folge Unruhe der Tiere) die Entstehung der Muskelblutungen begfinsti- 
gen, die bei den fibrigen Schlaehttieren zumeist nieht in Betracht kom- 
men. Bei Rindern und Pferden gibt schon die Sehlachtmaske dem Bolzen 
die vorschriftsm~l~ige Riehtung. Aul3erdem ist es sehr wahrscheinlich, 
dab auch die verschiedene Form und Gestalt der Sch~delkapsel bei den 
einzelnen Tierarten gegenfiber derjenigen des Schweines eine unter- 
sehiedliehe Wirkung des Beti~ubungsschlages zur Folge haben kann. 

Verhiitung der Muskelblutungen. 
Die vorstehenden Ausfiihrungen diirften klar gezeigt haben, dal~ das 

Au/treten der multiplen Muskelblutungen mit der Art der JBetdiubung der 
Schweine zusammenhdingt. Aus dieser Erkenntnis ergibt sich der zwingende 
Schlul3, dal3 die multiplen Blutungen mit grSftter Wahrscheinlichkeit 
vermieden werden k6nnen, wenn durch ein entsprechendes Aufsetzen 
oder eine Xnderung des Schu•apparates eine Betgubung erreicht wird, 
die am wenigsten zu Zerreif~ungen der nervSsen Gefi~itzentren und Gefi~lL 
nerven Anlal~ gibt. Hinsichtlieh des Bayersdgr]er-Schermerschen Schu[3. 
apparates hat Laux bereits effolgversprechende Versuche 'angestellt, die 
in weiterer Fortffihrung wohl die LSsung des Problems bringen werden 
(s. S. 762). Auf die in dieser Richtung zu beobaehtenden Vorsichtsmal~- 
regeln bei der Betgubung darch Sehlagen haben Hertha und Burchardt 
ebenfalls sehon hingewiesen. Sieherlieh wird auch die regelmgl3ige 
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Verwendung der Schweinefallen eine weitere Gew~hr ffir die Dureh- 
ffihrung einer s a c h g e m ~ e n  Bet~ubung geben. 

Unsere Absieht, die ganze Frage durch ausgedehnte Versuche in der Praxis 
~bschliel]end zu 15sen, mul~te leider ~ul~erer Umst~nde wegen unterbleiben. Dies 
mull den in der Schlaehthofpraxis s~iindig t~tigen und erfahrenen Kollegen iiber- 
lassen bleiben, denen dabei vielleieht unsere eingehenden Ausffihrungen fiber die 
wissenschaftliche Seite der Frage mit lfickenloser Anfiihrung des Schrifttums 
nicht unwesentliche Dienste leisten dfir~ten. 

Zusammen/assung. 

Wie im Schriftt/um schon bisher ausffihrlich beschrieben, handelt 
es sich bei den multiplen Musl~elMimorrhagien teils um rundliche, 
punktfSrmige, teils li~ngliche, ellipsoide und spindelfSrmige, mehrere 
Millimeter bis zu ca. einem Zentimeter lunge und einige Millimeter breite 
Blutungen, die parallel zu den Muske]fasern angeordnet sind. Ihre haupt-  
s~chlichen Fundstellen sind das Zwerchfell, die Becken-, 57aeken- und 
Bauchmuskulatur.  Sic kommen besonders bei Schweinen vor (selten 
bei Pferd und Rind, Schaf und I-Iund). Prozentual wurden sic bei Schwei- 
nen an Hauptschlachttagen in 4,5%, an Nebenschlachttagen in 1,6% 
bis 2~ der geschlachteten Tiere beobachtet  (Dresden und Chemnitz). 

Bei der histologischen Untersuchung ergibt sich l~eine grundlegende 
Abweichung des mikroskopischen Bildes der normalen Muskulatur yon 
der Muskulatur, die mit  Blutungen behaftet  ist. Insbesondere waren 
degenerative Ver~nderungen der Muskelfasern, Zusammenhangstren- 
nungen der Muskelfibrillen sowie Schi~digungen oder Degenerationen 
an den Blutgef~l~en nicht ~estzustellen. Das Fehlen jeglicher extra- 
wskuli~rer Thrombose (ira Sinne Ribberts) zwingt zur Annahme, dai~ es 
sieh um Blutungen "per dia'pedesin handelt. 

Die Ursache der Blutungen ist in einer gewaltsamen Seh~digung des 
Nervensystems infolge des Betgiubungsschlages oder -schusses und in der 
damit verbundenen Reizung der Ge/dfinerven und -zentren zu suchen. Die 
multiplen Muskelblutungen sind somit als ca'pill(ire Dia'pedesisblutungen 
neurogenen (vasomotorischen) Urs'prung8 au/zu[assen. 

Durch eine Bet~ubungsart,  bei der die Gef~l~nerven und nerv6sen 
Gef~[tzentren m6gliehst wenig gereizt werden, diirften die Muskelblu- 
tungen i iberhaupt zu vermeiden sein. 

Nach Abschlufi dieser Arbeit ersohien eine Abho~ndlung yon H. Fischer fiber 
die multiplen Blutungen beim Schwein in der Zeitsehrift ffir Fleiseh- und Milch- 
hygiene 38, 98 (1927). Zu einigen Punkten dieser Arbeit m6chten wit noch nach- 
traglich Stellung nehmen. 

Fischer gibt ifir die Jahre 1911, 1912, 1913 Zahlenreihen an, die, wie er sagt, 
eine mit Sieherheit~ wiederkehrende Regelm~Bigkeit in der tt~ufung der Blutungen 
in bestimmten Monaten erkennen lassen. Es handelt sich um einen betr~chtlichen 
Anstieg der Beanstandungen yon Schweinen wegen Muskelblutungen auf durch- 
schnittlich 20--40 in den Monaten September bis Februar, w~hrend in den Monaten 
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M/irz bis August ihre Zahl durchschnltflieh 2--14 ausmaeht. Aueh in den dahren 
1925--1926 konnte Fischer einen Anstieg im Herbst beobaehten, ohne d~l~ er sieh 
die Schwankung erkl~ren konnte. Diese Feststellung ist sehr lehrreich; sic l~l~t 
slch aber unseres Eraehtens zum Teil dadurch erldgren, dab in der Regel im Herbs~e 
ein Anstieg der Zahl der Scblachtungen st~t~indet, die mSglicherweise doeh zu 
einer Vermehrung der FehlseM/~g e o d e r  Fehlschlfisse ffihl~n k6nnte (siehe S. 758 
die Beobachtungen an Haupts.r We4q~a~n_nhmlich die yon Fischer 
angegebenen Zahlen der wegen M:Us~elblutungen be~hs~s Schweine mit 
den gleichzeitig angegebenen Z~hlen der Sehlachtziffern (in Tausenden) in den 
einzelnen Mona~en in Kurven aufzeichnet, so kann man wenigs~ens fiir die Jahre 
1911 und 1912 einen teilweise parallelen Verlauf erkennen, d. h. die Blutungen 
steigen mit der ZaM der Schl~chtungem Eine vollst~ndige .L?bereinstimmung 
kann man freilieh nicht erwarten, du sicherlich in den einzelnen Sehlaeh~h6fen 
noch bestimmte andere, zei~weise wechselnde Einfliisse, sei es des Betriebes oder 
der Herkunft der Schweine uSw., lfir das Auftreten der Muskelblutungen eine Rolle 
spielen. 

Welter teilt Fischer mi~, da/3 es ibm nieht mit der gleichen l~egelma/3igltei~ 
wie Hertha und Burohardt gelungen sol die mul~iplen Blutungen dutch ,,Genick- 
schlag" zu erzeugen. N~here Angaben fiber die Zahl der durehgeffihrten Versuche, 
fiber die Abgabe des Schlages fehlen, so dal3 eine vergleiehende Er6rterung der 
verschiedenen Ergebnisse dieser Versuehe nicht stattfinden kann. ~iir die yon 
uns vertretene und wohl hinreichend begriindete Auffassung, da/~ die multiplen 
Muskelblutungen die Folge der dutch den Bet/~ubungsschlag oder -schul3 be- 
dingten meehanischen 1~eizung der Gefs und Gef/~l~zentren ist, kommen 
die ~bwelehenden ErgebnisseFischersfiberhaup~nicht-:in~Betr~eht. Denn wie 
oben ausgeffihrt, sind die Blutungea im ttalsmark us~w. bloB ein ~ul]erliches 
Kennzeichen der dureh den Bet~ubungsscMag oder -schuB hervorgerufenen ge- 
waltsamen Schiidigung, das abet zwei/ellos in manehen Fallen aueh fehlen kann, 
also keinesfalls eine unerl~Bliche Voraussetzung tiir die Entstehung der Blutungen 
ist. Denn d~s sind allein die durch die Betaubung hervorgeru~enen nerv6sen 
I~eizungen der GefaBe. 

Die Entstehung der multiplen Blutungen will Fischer mit der Shoektheorie 
yon Berger erkl~ren, indem er an eine ZerreiBung der kleinen Blutgef~e infolge 
des durch die Bet~ubung auftretenden a]lgemeinen Kramp~es und des gleichzeitig 
damit verbundenen Krampfes der Gef~l~e denkt. Diese Shockwirkung ist abet 
sicher wohl niehts anderes ~ls die Folge der dureh den Bet~ubungssehlag be- 
dingten mechanischen l~eizung der Gef~l~nerven und Ge~l~zen~ren. Ffir die An- 
nahme einer Gef~zerreil~ung bes~eht durch~us kein Anhaltspunkt (s. auch unsere 
Aus~iihrungen auf S. 753 hinsichtlieh Gef~zerreil~ungen). Es geniig~, wie yon 
Rieker (s. S. 755) ausfiihrlieh begriindet, die vasomotorisehe I~eizung der Geli~l~e 
und infolge dieser ,,kann Blur dureh dieselben aus~reten", um mit F,ischer zu 
spreehen. 

Die Erkl~rung der Tatsaehe, dab die Blutungen nut bei einem verh~ltnism~ltig 
geringen Teil der Schweine vorkommen, such~ Fischer in dem Vorliegen einer 
spezifisehen Schadigung der BlutgefiiBe. Abgesehen davon, dal~ ~iir diese Ann~hme 
keinerlei morphologisehe Grundlage gegeben is~ und much d~von, dab das Au~- 
tretea der ]31u~ungen bei vollst~ndig gesunden Schweirten dagegert sprich~, ist 
diese Fo]gerung garnich$ nobwendig; denn die zweifellos no~wendige Veranlagung 
is$ doeh in den meisten F/~Uen in der versehiedenartigen Rasse und individuellen 
Kons$i$ution gegeben, soweit nieh$ die Unregelm/il~igkeit des Bet~ubungsschlages 
selbw schon die HaupSerkl/~rung f/Jr das nut gelegen$1iche Auftreten der Muskel- 
blutungen abgibt. 
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Zu der Bemerkung Fischers, dal~ er fiber das Vorkommen yon Blutungen im 
Fettgewebe unter der Serosa keine Angaben im Sehri~tum gefunden hat, sei dar~uf 
hingewiesen, dal~ Hertha und Burchardt au~ der ersten Seite ihrer Arbeit hervor- 
heben, ,,daI~ sie bei sehr h~ufigem Vorkommen yon Blutungen in der Baueh-, 
Lenden- und Schenkelmuskulatur aueh Blutungen im serSsea ~berzug des Nieren- 
reties, des ~agens, des Darmes und des Gekr6ses feststellen konnten". 

W~hrend des Lesens der Fahnenkorrektur erschien noch eine Mitteilung 
yon Hock (Z. Fleisch- u. Milchhyg. $8, 371 [1928]), die die L6sung der Frage nach 
der Entstehung der Muskelblutungen in der yon Laux und uns angegebenen 
Richtung bringt. 

Hock kemble ebenso wie Laux fests~etlen, da~ die Blu~ungen nur dan_v~ ~uf- 
braten, wenn der Bolzen der Schlaeh~pistole nicht in das Gehirn 8elbet eingedrungen 
war und i~folgedessen eine s~uchende, prellende Wfl'kung hinterlassen butte. 
Er hatte dann die gfinstige Gelegenheit, dutch prak~ische Versuche zu beweisen, 
d~ll bei entsprechender Haltung der Sehlachtpistole (in l~ich~ung auf das Hinter- 
h~uptsloch) und bei Schiissen mit verstiixkter Munition dutch ,,Schu~meister" 
das Gehirn selbs~ getroffen und dami~ die Blutungen vermieden werden konnten. 

Seine Ansich?~, dai~ die Blutungen per rhexin zustande kommen, ist dutch 
vorliegende Abh~ndlung widerlegt, so dal~ nieh~ n~her darau~ eingegangen zu 
werden braucht. 
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